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Accidenteie de circulaţie rutieră omoară 
în fiecare an circa 200 000 de oameni și pro- 
voacă rănirea a altor aproximativ 4 000 000, 
situindu-se pe al treilea loc (după bolile 
circulatorii şi cancer) printre cauzele de 
deces. Nu încape nici o îndoială că alcoolul 
joacă un rol major în generarea accidentelor. 
Mult mai puțin se cunosc de către automo- 
bilişti însă acţiunea diferitelor medicamente 
asupra conducătorilor de autovehicule și 
interrelaţia dintre medicamente şi alcoolui 
etilic. 

Şoferii sint obligaţi să execute tot timpu! 
manevre complexe care solicită atit sfera 
conştientă cit și reflexele, implicind procese 
psihice, senzoriul şi mobilitatea. Aceasta 
îl face foarte sensibili- la substanțe care 
acționează asupra sistemului nervos cen- 


tral. 

Substanțele tranchilizante — de exem- 
plu meprobamatul, napotonul, diazepamu: 
— reprezintă o grupă de medicamente care 
calmează, reducind starea de tensiune psi- 
hică, îndepărtind agitația psihomotorie şi 
tulburările emoţionale. Acţiunea «tranchi- 
lizantă» nu este însoţită obișnuit de feno- 
mene evidente de deprimare generală sau 
acestea sînt slabe. Cercetări experimentale 
ingenioase au putut însă evidenția diminu- 
area performanţelor psihice și motorii. Este 
probabil că pentru dozele terapeutice e- 
fectul este indirect şi se datorează stării de 
indiferență care duce la scăderea intere- 
sului pentru lucrul efectuat. Pentru dozele 
mari, deprimarea centrală este clară şi per- 
formanțele sînt înrăutățite; poate apărea și 
o stare de somnolenţă. 

Statisticile au arătat că șoferii cărora li 
s-au administrat tranchilizante, deşi pre- 
zintă un comportament aparent normali, fac 
greșeli de conducere și provoacă mai frec- 
vent accidente. Trebuie menționat că acțiu- 
nea deprimantă durează 4—6 ore pentru 
meprobamat și 8 ore sau mai mult pentru 
napoton sau diazepam. 

Un alt efect dăunător al tranchilizan- 
telor este acela de potenţare a băuturilor 
alcoolice. După o doză obișnuită de mepro- 
bamat, napoton sau diazepam, consumul 
unei mici cantităţi de alcool (un pahar de 
bere), care singură nu influenţează evident 
comportamentul, poate provoca o depri- 
mare evidentă a sistemului nervos central, 
incompatibilă cu circulația pe drumurile 
publice. Persoanele neprevenite, ajunse 
în această stare, pot produce accidente 
grave. Acesta este motivul pentru care 
tranchilizantele, atit de folosite actualmente 
cu rost sau fără rost (mai ales), au fost 
denumite «alcool în tablete». 

Neurolepticele — de exemplu clordela- 
‘zina, levomepromazina, tioridazina, trifluo- 
perazina — sint o altă grupă de substanţe 


psihotrope cu etecte complexe, printre care 
cel liniştitor și cel antipsihotic. Acţiunea 
deprimantă centrală este mai puternică 
decit aceea a tranchilizantelor, iar poten- 
tarea efectului băuturilor alcoolice este 
deosebită. Corespunzător, neurolepticele 
nu trebuie folosite niciodată în timpul con- 
ducerii autovehiculelor. 

Hiposerpilul este un neuroleptic care 
scade presiunea arterială și se folosește 
mult în boala hipertensivă. E! intră şi în 
compoziția preparatului hipazin. Acţiunea 
sa deprimantă centrală este dăunătoare la 
şoferi, 

Unele antihistaminice — romerganul și 
în oarecare măsură feniramina — au efecte 
deprimante asemănătoare celor produse 
de tranchilizante și neuroleptice și poten- 
țează băuturile alcoolice. Aceste medica- 
mente, care sint folosite curent în diferite 


boli alergice — urticarie, rinite, boala serului, 


edem angioneurotic etc.—, nu trebuie ad- 
mesi a în timpul conducerii autovehicu- 
elor. 

Alte grupe de medicamente a căror uti- 
lizare impune prudenţă la șoferi sînt hip- 
noticele și sedativele. Hipnoticele sau som- 
niferele — ciclobarbitalul, dormitalul, feno- 
barbitalul — sînt substanţe utilizate pentru 
introducerea și menţinerea somnului. Se- 
dativele — de exemplu bromurile sau scopo- 
lamina — sînt substanțe care provoacă 
liniștire psihomotorie, însoțită de o stare 
de deprimare centrală cu înrăutățirea per- 
formanţelor. Dozele mici de hipnotice au 
acțiune sedativă. Efectul este aditiv cu acela 
al băuturilor alcoolice. Deprimarea siste- 
mului nervos central prin hipnotice și se- 
dative are consecințe negative la șoferi. 
Numărul greşeliior de conducere crește și 
odată cu acesta riscul accidentelor. Şo- 
ferii pot adormi la volan. Este important de 
ştiut că acţiunea sedativă a unui comprimat 
de fenobarbital, luat seara la culcare în 
scop hipnotic, se poate ‘prelungi timp de 
citeva ore în cursul dimineţii care urmează. 

Anumiți automobiliști de performanță 
işi administrează benzedrină, anapetol sau 


alte stimulante psihomotorii în scop de 
dopaj, Folosirea acestor medicamente este 
legată de riscuri care depășesc mult even- 
tualul beneticiu. Îndepărtarea senzaţiei de 
oboseală permite prelungirea excesivă a 
efortului, urmată de epuizare, însoțită de di- 
minuarea performanțelor și citeodată de 
tulburări grave. De asemenea, există peri- 
colul dependenţei psihice cu caracter de 
toxicomanie. Abuzul îndelungat poate duce 
la tulburări de comportament, uneori cu 
aspect psihotic. 

Este bine ca cei care conduc să ştie că 
există și o serie de medicamente care agra- 
vează consecințele accidentelor. Organis- 
mui în stare de criză, cum este cazul trau- 
matismelor provocate prin accidente de 
circuiație, se apără menţinindu-şi constan- 
tele prin intervenţia unor mecanisme com- 
plexe neuroendocrine, avind drept com- 
ponente principale sistemul vegetativ sim- 
patic şi glanda suprarenală. Toate substan- 
tele care împiedică funcţia simpatosupra- 
renală vor favoriza decompensarea șocului 
traumatic -şi instalarea colapsului (hipo- 
tensiune gravă). Printre acestea sint hipo- 
serpilul şi guanetidina, substanţe hipo- 
tensive utilizate larg de boinavii cu hiper- 
tensiune arterială, și preparatele cortizo- 
nice — cortizon, hidrocortizon, prednison, 
supercortisol, superprednol —, folosite în: 
tr-un număr considerabil de boli. Acciden- 
taţii care se găsesc de mult timp sub trata- 
ment cu aceste medicamente trebuie să 
primească îngrijiri speciale. Este necesar 
ca medicul care intervine de urgenţă să fie, 
în măsura posibilului, înștiințat de această 
situaţie. 

lată numai citeva cuvinte dintre multele 
care se pot spune despre influenţele pe care 
le pot avea medicamentele asupra conducă- 
torilor de autovehicule. Creșterea conside- 
rabilă a numărului de automobile în țara 
noastră și, odată cu aceasta, a numărului 
şoferilor, ca și pericolul care decurge din 
folosirea unor substanțe medicamentoase 
trebuie să dea de gindit tuturor celor care 
pun mina pe volan. 
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Caracterizat printr-o valoare ridicată a raportu- 
lui dintre greutatea utilă și forța de tracțiune și o 
încărcare aerodinamică redusă, aparatul reactiv 
de pasageri sovietic IAK-40 posedă excelente perfor- 
mante la aterizare și decolare, putînd fi folosit pe 
aerodroame cu dimensiuni reduse și chiar cu pistă 
naturală. 


Simplu în exploatare și confortabil, IAK-40 este 
dotat cu o aparatură modernă de radar, radio, pilo- 
taj și navigație, care îi conferă maximum de securita- 
te în zbor, în orice condiții meteorologice, ziua și 
noaptea. 


lată numai cîteva din caracteristicile acestui exce- 
lent avion: 


Lungimea de decolare ....... 550 metri; 
Viteza de croazieră ........ 550 km/oră; 
Distanţa maximă de zbor ..... 1 450 km; 
Numărul de pasageri ....... 27 


La cererea beneficiarului, avionul poate fi amena- 
jat în versiunea «salon». 

Cei care doresc informații şi detalii suplimentare 
sînt rugați să se adreseze centralei de comerț exte- 


rior V/0 Aviaexport. 


Adresa: AVIAEXPORT, 32/34, str. Smolenskaia- 
Sennaia, Moscova G-200, U. R.S.S. 

Telefon: 244-26-86 

Telex: 257. 


De asemenea, la reprezentantul V/O AVIAEX- 
PORT la Salonul aeronautică și Spaţiu, Le Bourget, 
Paris, Franţa, Standul nr. 15, linia C. 


MICROCURS 
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INVATAREA 
BIOLOGICA 


Prof. dr. docent PAUL POPESCU-NEVEANU 


Considerînd toate cele arătate în articolele precedente, ajungem 
la concluzia că în construirea procesului de învătare concură urmă- 
torii factori: 1) conţinutul şi îndeosebi structura logică a obiectului 
de studiu; 2) stadiul de operativitate intelectuală în care se află dis-. 
cipolii ; 3) metodele de predare ale profesorului și 4) metodele elevu- 
lui de asimilare și prelucrare a materialului. Atragem atenția că pro- 
fesorul îşi alege metodele pentru a realiza o legătură optimă între 
conţinutul obiectului şi posibilitățile cognitive ale subiectului. Apoi 
metodele profesorului influențează pe cele ale discipolului și se 
transformă la acesta din urmă, în procedee de gîndire privind siste- 
matizarea datelor, interpretarea lor, punerea și rezolvarea de pro- 
bleme. 

Fiecare obiect de studiu implică un specific cognitiv. Modul în care 
elevul este ținut să judece şi să-și organizeze materialele de învăță- 
miînt este deosebit la gramatică față de științele biologice, la matema- 
tici față de istorie etc. O învățare optimă presupune tocmai realizarea 
modalităților specifice de cunoaștere pe care le reclamă fiecare obiect. 
Cu alte cuvinte, este necesar ca să se înfiripe treptat gindirea mate- 
matică sau cea istorică, tipul de cunoaştere biologică sau chimică. 

Subsistemele specifice de operare intelectuală nu se pot însă cons- 
titui de la sine. Sînt necesare o activitate intensă și bine dirijată, 
exersări tenace și verificări minuțioase. Aceasta pentru că frecvent 
apar obstacole constînd din distanța mare dintre posibilitățile elevu- 
lui şi exigenţele învățăturii. Depășirea obstacolelor este depășirea 
unei învățări autentice. Dacă nu se rezolvă cu prioritate ceea ce 
este mai dificil, obstacolele fiind ocolite, eşecul este inevitabil. Deci 

in abordarea procesului învățăturii, atit de profesor cit și de elev, 
este necesar să fie elucidate obstacolele tipice întilnite de regulă 
la gramatică, analiză literară, geografie, fizică sau matematici. Dacă 
sînt realizate aceste condiţii, elevul ajungînd să gindească adecvat 
uneia sau alteia dintre specialități, atunci vor fi posibile şi transferuri 
de volume operaționale de là un sector la altul (de exemplu, de la 
istorie la geologie, de la geometrie la tehnică, de la matematică la 
fizică, de la chimie la fiziologie etc.). Pînă la urmă, prin transferuri 
generalizante se ajunge la constituirea unei metodologii a gindirii 
ştiinţifice, la consolidarea inteligenţei generale. Despre aceste pro- 
bleme vom discuta însă numai după ce vom înfățișa o serie de schițe 


privind condiţiile învățării specializate. Incepem cu biologicul, 


pentru că în acest domeniu elevul va fi acumulat incă din primii ani 
de viață o bogată experiență. 


> 

Percepția obiectelor mobile se impune copilului într-o mai mare 
măsură decit cea a obiectelor statice, Este ceea ce pune într-o 
situație privilegiată observarea animalelor şi a mașinilor. Copilul 
mic este chiar înclinat să atribuie viață ambelor, Atributul de viață 
este însă la el confuzia, din moment ce mai degrabă îl acordă unui auto- 
mobil decît unei plante. Treptat se constituie noțiunea de viețuitoare 
și, implicit, aceea de organism prezentind o anumită morfologie și 
dovedind autonomie funcțională. Este insă adevărat, cunoştinţele co- 
pilului despre animale şi plante sînt superficiale, fragmentare și 
contaminate de utilitarism şi interpretări antropomorfe. 

În clasele primare se insistă pentru o mai avizată observare a viețui- 
toarelor și condiţiilor lor de existență, dar cunoștințele empirice, 
în care nu este decantat esențialul, rămîn dominante. Aceste cunoș- 
tințe comune prezintă atit avantaje cit și dezavantaje pentru cunoaș- 
terea științifică a naturii vii. Avantaje — pentru că elevul dispune 
deja de o masă de informaţii utile despre înfățișarea și modul de 
viață al organismelor, dezavantaje — pentru că începuturile de clasi- 
ficare a vieţuitoarelor uzează de alte criterii decît cele ale biologiei, 
funcțiunile organice sînt deseori eronat înțelese, în loc de relaţii 
explicative frecvent intervin o serie de prejudecăți. 

n clasele mijlocii și mari, studiul ştiinţelor naturale își propune 
inițial să opereze o segregație între ceea ce este valabil și ceea ce este 
neştiinţific în masa de cunoştinţe empirice ale elevilor, pentru a le 
reţine pe primele și a le înlătura pe secundele. În genere, pentru a se 
obține o cunoaștere științifică, totul trebuie să fie reconstituit. |. 
Piaget consideră că învățarea biologică se realizează în principal 
prin intermediul acțiunilor mintale concrete, adică al acelor acțiuni 
şi operaţii care generează și vehiculează imagini. Imaginile 'sînt însă 
de mai multe feluri: statice, dinamice și de transformare. Cum se 
formează ele în studiul naturii vii şi cum pot fi coordonate logic? 

În linii mari, ştiinţele naturale prezintă următoarele comparti- 
mente: morfologia, fiziologia şi corelațiile dialogice: organism-mediu, 
considerate filogenetic sau funcţional. Prin schematizări, prin schițe 
și mulaje se pot transmite informaţiile morfologice la nivelul imagi- 
nilor statice. Sînt necesare precizia și surprinderea concomitentă a 
unor tablouri complexe (mai ales infrastructurale), dar această sar- 
cină este relativ ușor rezolvată la botanică și zoologie atit de profe- 
sori cit și de elevi. Dificultatea intervine în elucidarea relației struc- 
tură-funcțiune. 

Datele noastre dovedesc că elevii rămin serios în urmă în ce 
privește înțelegerea fiziologiei animale și, mai ales, vegetale și aceasta 
pentru că imaginile dinamice sau cinetice se constituie foarte anevoie. 
Este necesar să intervină reversibilitatea, o relaţie de reciprocitate în- 
tre structură și funcție. Apoi informațiile concrete privind modul în 
care au loc procesele de nutriție, respirație, creştere, reproducere, 
motricitate și sensibilitate sînt mult mai sărace. Elevul are prea 
puțin de văzut, el trebuie să reprezinte și aceasta dinamic și extrem 
de complex. 

Profesorul trebuie să solicite, iar elevul să se solicite pe sine în 
direcția unor eforturi de imaginație reproductivă. În susținerea aces- 
tor eforturi, de mare ajutor sînt filmele ce reproduc procese fiziologice 
şi, de asemenea, experientele de laborator. S-au construit modele 
de organisme animale si vegetale in care, datorită transparenţei or- 
ganelor, se pot pune în evidență prin mijloace pneumatice sau elec- 
trice unele relații funcționale cum sînt cele ale circulației sanguine 
sau ale neurodinamicii. 

Pentru a modela mintal funcţiile, a realiza un fel de film imaginar 
este necesară și o coerentă explicare, analiză şi sinteză logică a des- 
făşurării funcţiilor. Dar tocmai această latură a învățării biologice este 
mai frecvent neglijată. 

n însușirea cunoștințelor naturaliste, un rol important revine 
raționamentului de interferență. Există o interpenetrație a funcțiilor, 
din care rezultă procesualitatea de ansamblu a organismului, care, 
la rîndul ei, nu poate fi pînă la capăt înțeleasă fără interdependența 
organism-mediu. 

Cu aceasta ajungem la imaginile de transformare care constituie 
suporiyl indispensabil al unei veritabile explorări mintale a biofizio- 
logicului. 

Ceea ce în didactica biologiei este concluzia finală, în ştiinţa biologi- 
că este premisă sau principiul fundamental. Or, ar fi necesar ca și în 
predarea disciplinelor biologice să se furnizeze, încă din introducere, 
operații de bază, cum ar fi interacțiunea cu mediul, evoluția, orga- 
nul, funcția etc. În cazul acesta, şi sistematica animalelor și plantelor, 
ce se încheagă pe parcurs, ar putea beneficia de criterii ştiinţifice mai 
clare și ar putea fi, de la început, realizată într-o perspectivă evoluțio- 
nistă, 

Învățarea biologică este extrem de pretențioasă, întrucit reunește 
oncretul cu teoreticul, analiza cu sinteza, structuralul cu procesua- 
ul. Este ceva mai complex decit viața? 


MATER 


Organizarea luptei împotriva focului este 
de o importanţă considerabilă și permanen- 
tă atit pe linia măsurilor preventive, cit și în 
privința mijloacelor pentru combaterea in- 
cendiilor. Evoluţia tehnicii de construcţie 
şi a decorărilor, varietatea și abundența tot 
mai mare a noilor materiale folosite pun 
fără încetare probleme noi acestui dome- 
niu. Folosirea materialelor moderne, și în 
special a materialelor plastice la construc- 
ţia elementelor mobilierului și a decoraţiei 
a determinat ca numai în citeva minute pla- 
fonul barului «Cinq-Sept», construit din 
poliesteri, consolele din material plastic, 
pereții și fotoliile din material plastic ex- 
pandat, să ardă ca niște torţe, proiectind 
rășină topită și degajind o mare cantitate 
de gaze toxice. 

Sinistra catastrofă a determinat cunos- 
cuta revistă «Science et Vie» să publice 
un amplu articol privind inflamabilitatea 
materialeior, din care reproducem în cele 
ce urmează. 

Întrebările care se pun în legătură cu 
această problemă sint două: Oare nu ar fi 
trebuit ca arhitecţii, constructorii să folo- 
sească materiale necombustibile? Există 
materiale plastice capabile să reziste atit 
la foc cit și la căldură? Răspunsul nu este 
chiar atit de simplu. 

S-ar putea spune apriori că toate materia- 
lele care nu ard sub acţiunea unei flăcări 
pot fi utilizate în construcția și decorarea 
localurilor. De fapt, însă, acest test nu pre- 
zintă o valoare prea mare, deoarece el nu 
permite să ne dăm seama de comportarea 
la foc a materialului, comportare care are 
ia bază fenomene complexe, pe care spe- 
cialiştii le apreciază după două criterii prin- 
cipale: reacţia la foc şi rezistenţa la foc. 


UN CRITERIU: REACȚIA LA FOC 


Reacţia la foc a materialelor, împreună 
cu temperatura lor de inflamabilitate și cu 
viteza de propagare a focului, caracteri- 
zează combustibilitatea lor. 

Din acest punct de vedere, este evident 


că cele mai interesante materiale sînt cele 
ag Din păcate, printre mate- 
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rialele folosite în construcție și decorare, 
acestea sînt foarte rare. Cu excepția sticiei 
şi azbestului, toate celelalte materiale sînt 
combustibile. Atlta timp cit ele conțin în 
compoziţia lor carbon, hidrogen și oxigen, 
este greu să ne închipuim că le-am putea 
face total necombustibile. 

În acelaşi timp, combustia unui material 
nu este posibilă decit dacă, în prealabil, 
el a luat foc în contact cu o flacără. Din 
acest punct de vedere există însă un număr 
foarte mare de produse care nu sint sau sint 
puţin inflamabile. În acest sens, materialele 
de construcție au fost împărțite în funcţie 
de comportamentul lor la foc și s-au definit 
şi metodele de încercare care să studieze 
acest comportament. După gradul lor mai 
mare sau mai mic de inflamabilitate, mate- 
rialele combustibile se împart în neinfia- 
mabile, greu inflamabile, mediu inflamabile, 
ușor și foarte inflamabile. 

Determinarea gradului de inflamabilitate 
a unui material este dificilă, complexă și 
este în funcţie de o multitudine de factori. 

Pentru ca să poată avea loc o inflamare, 
este absolut necesar ca să se creeze o 
serie de condiţii. În special, suprafața su- 
pusă flăcării trebuie să fie cu atit mai mare 
cu cit materialul posedă o slabă conducti- 
bilitate termică. Condiţiile inflamabilității 
sint în funcție, de asemenea, de natura și 
de structura materialului. Fiecare a putut 
observa că o bucată de lemn de grosimea 
unei rămurele ia foc în timp de o secundă 
chiar şi sub acțiunea flăcării unui chibrit, 
în timp ce o bucată groasă nu se poate a- 
prinde în aceste condiții. 

Printre numeroșii factori care mai influ- 
enţează inflamabilitatea unui produs figu- 
rează, de asemenea, și starea suprafeței 
sale, netedă sau aspră, prezenţa colțurilor, 
gradul de umiditate etc. 


CU VITEZA DE 5 cm/minut 


Consideraţiile mai sus arătate lasă să se 
întrevadă dificultăţile care există în stabi- 
lirea metodelor de determinare a inflama- 
bilității. În realitate, nici o metodă nu per- 
mite determinarea exactă a tuturor condi- 


țiilor inflamabilităţii unui material, nu poate 
pretinde reconstituirea condiţiilor proprii 
unui incendiu, cu atit mai mult cu cit aces- 
tea sint în continuă mișcare. Cu toate a- 
ceste rezerve, determinarea unui anumit 
grad de inflamabilitate a unui material este 
deosebit de important. În domeniul materia- 
lelor plastice s-au stabilit unele clasificări 
după gradul lor de inflamabilitate. De e- 
xemplu, după testele efectuate după me- 
toda americană A.S.T.M.-635 (American 
Society for Testing Materials) pe materiale 
în foi și bare cu grosimi mai mari de 1,27 cm, 
J.E. Hauck a clasificat un anumit număr de 
materiale în ordinea descrescătoare a in- 
flamabilității (cifra reprezintă viteza de com- 
bustie în cm/min.). 

Nitrat de celuloză: 5 

Propionat de celuloză: 2,5—3,8 

Acetat de celuloză: 1,3—3,8 

Poliester: 1,3—5 

Polistiren: 1,3—5 

Cauciuc acrilonitril-butadien-stiren: 3,3 

Poliacetal: 2,8 

Polialchidali: 2,5 

Polietilena: 2,5 

Răsini poliacrilice: 2-3 

Polipropilena: 1,7 

O astfel de clasificâre, cu toate că dă indi- 
caţii preţioase, din punct de vedere practic 
are o valoare limitată, deoarece materialele 
plastice sint utilizate într-o varietate extrem 
de largă la fabricarea materialelor de con- 
strucții şi în decorație. Dintr-un singur -tip 
de material plastic, chimiștii scot zeci şi 
sute de materiale, prin modificarea trata- 
mentelor, a ingredienților, coloranților etc. 
Forma de prezentare a acestora este, de 
asemenea, foarte diferită: bare şi foi de 
grosimi diferite, fibre, ţesături. Or „în majo- 
ritatea acestor cazuri condiţiile de inflama- 
bilitate nu sint aceleași. 

Din această cauză, comportamentul unui 
produs la flacără nu poate fi dedus din sim- 
plul studiu al comportamentului unei bu- 
căţi din materialul plastic de bază. În reali- 
tate trebuie studiat acest comportament 
pentru fiecare material în forma în care el 
este comercializat. De aceea au fost create 
laboratoare care să veritice dacă un anumit 


O serie de mari incendii izbucnite în Franţa în ultimele decenii 
au rămas mărturie a dezastrului pe care-l poate provoca focul. 
Incendiul din noiembrie 1970 de la barul Cinq-Sept 

din Saint Laurent du Pont (150 de morţi), cel de la cinematograful «Select» din Rueil Malmaison 
din august 1947 (89 de morţi), cel de la Nouvelles Galeries din Marsilia în 1938 (103 morţi), 

de la Opera comică din 1923 (103 morți) şi cel din 1887 (200 de morţi) etc., 
sînt numai citeva exemple ale unor astfel de dezastre. 

Din fericire, nu toate incendiile se transformă în astfel de catastrofe. 


materiai răspunde condiţiilor impuse de 
securitatea împotriva incendiilor, labora 
toare specializate în studiul comportamen- 
tului materialelor. 

Aceste iaboratoare participă şi ia omoio- 
garea diteriteior materiale în vederea acor- 
dării etichetei «neinflamabil», Fabricanţii 
de materiale plastice au tot interesul de a 
tace cunoscute constructorilor şi decorato- 
rilor materialele care pot fi clasiticate ne- 
inflamabile sau greu inflamabile. În tabel 
este arătată comportarea la flacăra de gaz 
a unor materiale piastice (dupa dr. J. 
Gossot). 

UN MATERIAL REZISTENT 
LA FOC... LEMNUL! 


S-a arătat că inflamabilitatea unui mate- 
rial nu este suficientă pentru a caracteriza 
comportamentul său la foc. Dacă este 
esenţial ca materialele folosite în construc- 
ție și decorarea localurilor publice să nu fie 
sau să fie puţin inflamabile, pentru a limita 
riscurile unui incendiu, faptul că majori- 
tatea lor sînt combustibile rămîne o reali- 
tate. În cazul declarării unui focar, conse- 
cinţele sale nu vor fi limitate decit în măsura 
în care materialele vor opune o oarecare re- 
zistenţă incendiului, permiţind persoanelor 
să se îndepărteze şi pompierilor să atace 
cu eficienţă focul. Deci este vorba atit de 
rezistența materialelor la incendiu, ca și de 
reacția lor la foc. Fenomenele sint şi com- 
plexe și variate. Astfel, lemnul, material 
combustibil, rezistă foarte bine la foc în 
anumite condiţii. De exemplu, o ușă anti- 
incendiu din lemn dur nu arde decit super- 
ficial dacă în timpul incendiului unui local 
ea nu este atacată decit dintr-o parte. Ea 
îşi îndeplineşte deci rolul său împiedicind 
trecerea focului în localul vecin. Fenomenul 
este perfect explicabil. Combustia lemnului 
are loc începind de la 275C, cu degajare 
de gaze care ard cu flacără. În timpul arderii 
superficiale a lemnului, aceste flăcări nu 
ajung să ridice suficient de mult tempera- 
tura regiunilor interne ale lemnului, datorită 
slabei conductibilități termice a acestuia. 

Rezistenţa la foc a lemnului de cherestea 

este superioară rezistenţei oţelului, care se 
răsucește sub acţiunea căldurii. S-a măsu- 
rat de către Centrul științific şi tehnic de 
construcţii că o grindă de stejar de 15 x 15 
x 230 cm rezistă 52 de minute la foc, în timp 
ce un stilp din oțel de mărime comparabilă 
nu rezistă decit 8-10 minute. Aceeași grindă 
de stejar dată cu ipos într-un strat de 1 cm 
rezistă 81 de minute. 

La anumite temperaturi, numeroase plas- 
tice se pot aprinde spontan, degajind la 
ardere hidrocarburi, care ele însele sint 
combustibile. Acestea se aprind la rîndul 
lor, producind temperaturi ce pot atinge 

3 000*C. La anumite materiale plastice, ca 
poliesterii celulozici, polistirenii şi poli- 


etilenele, gazele combustibile sint degajate 
cu o viteză cel puțin egală cu viteza de pro- 
pagare a flăcării. Aceste gaze favorizează, 
în consecinţă, o extindere rapidă a incendiu- 
lui. Alţi produși plastici, dimpotrivă, elibe- 
rează gazele foarte lent și nu permit extin- 
derea flăcării (policlorura de vinil, policar- 
bonaţii, polifluoretilena). Sub efectul căl- 
durii, unele materiale plastice îşi schimbă 
starea. Termoplastele — poliesterii, poliete- 
rii, polialcooli — se pot topi și apoi proiecta 
picături de material arzind. Termorigidele, 
ca, de exemplu, fenoplastele, dimpotrivă, 


nu se topesc. Dar chiar și astfel de materiale 
prezintă riscuri mari. Numeroase plastice, 
supuse la temperaturi ridicate. degajă gaze 
toxice, ca, de exemplu, fosgenut: 


SCARA REZISTENȚEI LA FOC 


Studiile referitoare la rezistența la foc 
a materialelor şi clasificarea lor din acest 
punct de vedere fac obiectul unor acelorași 
reglementări ca și în cazul reacției lor la foc. 
Materialele sint clasificate corespunzător 
duratei în decursul căreia ele îşi asumă 
rolul într-o construcţie, în timp ce ele sint 
supuse unui regim termic normalizat, ela- 
borat după numeroase observaţii făcute 
asupra unor incendii reale. Aceste durate 
sint: 5, 4, 3, 2, 1, 1/2, 1/4 ore. În timpul încer- 
cărilor sint notate toate fenomenele. Pentru 
anumite părți din construcție, ca uși, pereți, 
ziduri, sttipi, grinzi, planşeuri, sint impor- 
tante următoarele criterii: stabilitatea, care 
constă în a verifica dacă elementele nu se 
prăbuşesc sau nu se deformează în condi- 
tiile în care nu-şi mai pot îndeplini rolul lor 
în construcții; etanșeitatea, în cazul pere- 
ților, planşeurilor, care nu trebuie să se fi- 
sureze și să lase să treacă flacăra; izolarea 
termică, temperatura feţei neexpuse flăcării 
nu trebuie să depășească 180*C; degajarea 
de gaze și fum, nu este permisă degajarea 
de gaze intlamabile. 

Ca şi în cazul reacției la foc, rezistența 


IGNIFUGAREA... 
O ALTĂ PROBLEMĂ 


Trebuie arătat că numeroase materiale 
care, prin natura lor, sint foarte combusti- 
bile şi inflamabile pot fi tratate prin ignifu- 
gare. Aşa se întîmplă cu lemnul, țesăturile 
naturale, materialele plastice etc. 5 

Substanțele folosite drept agenți igni- 
fugi sînt, foarte numeroase și sint utilizate 
numai pentru anumite materiale. Principa- 
lele materiale ignifuge conţin clor, brom, 
fluor, fosfor, azot și stibiu. Tehnica de igni- 


în timp, în special în cazul țesăturilor. Astfel, 
țesăturile naturale ignifugate rămîn perfect 
neinflamabile timp de cîțiva ani de zile dacă 
ele sint fixate în locuri unde nu suferă fre- 
cări sau deplasări. Dimpotrivă, efectele 
ignifugării dispar în citeva luni pentru corti- 
nele de scenă, de exemplu, care sint supuse 
unor mișcări frecvente. De aci rezultă că 
materialele ignifugate trebuie supuse unor 
controale periodice și supuse unui nou 
proces de ignifugare dacă este necesar. 


COMBUSTIA VITEZA DE 


„.. REZULTATUL DUPĂ 
ÎNDEPĂRTAREA MA- 


TIPUL PLASTICULUI ÎN FLACĂRĂ COMBUSTIE rc DE FUMEGĂ 
FLACĂRĂ 
Acetat de vinil se stinge în 
Acetat de celuloză arde lent citeva Die abundent 
-Polivinil butiral arde f. lent = 2 
Caseină formaldehidă arde greu lent se stinge imediat PA 
Policlorură de vinil a t. lent a puțin 
abundent 
Melamină tormaldehida arde greu lent se stinge ime- de loc 
diat 
Nitrat de celuloză a f. rapid continuă să abundent 
ard 
Nylon 6 arde lent se stinge în puțin 
citeva secunde abundent 
Fenoplaste arde greu t. lent se stinge de loc 
imediat 
SS —— iS 
Poliamida 11 di lent g puțin 
abundent 
Poliepoxizi arde t. lent se stinge în abundent 
clteva secunde 
Polimetacrilat de metil arde f. rapid continuă să de loc 
ușor ardă 
PA N E N i A AO 
Polietilenă destul de puțin 
rapid abundent 
Polistiren (44 ig bj f. abundent 
Politetrafluor arde f. nu arde se stinge de loc 
etilenă greu imediat 
Poliuretan arde greu lent Lu purr. ent 
Siliconi arde S se stinge în -i 


Ureo-formaldehidă arde greu 


citeva secunde 


m se stinge imediat de loc 


UN PILON DE NĂDEJDE 
AL MECANIZĂRII 
ŞI MODERNIZĂRII AGRICULTURII 
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RERARATIE 
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NGRUGURRURA 
GALAM 


„Astăzi ştim cu toţii — ne spu- 
ne. tov. Ecobici Nicolae, inginer -şef 
al U.F.R.M.A. din Galaţi — că la 
realizarea recoltelor bogate contri- 
buie deopotrivă atît țăranii cît și 
orășenii. Fără discuție că una dintre 
condiţiile de bază este ca în primul rînd 
acolo, pe cîmp, să se lucreze tine. Dar 
nu-i mai puţin adevărat că premisele 
acestor recolte se pun la oraşe, în uzinele 
specializate pentru acest important sec- 
tor al economiei. Țara noastră a ajuns 
să practice astăzi o agricultură modernă, 
utilizînd mașini dintre cele mai diverse 
în toate sectoarele muncilor agricole. 
lar dacă avem în vedere planul cincinal 
1971—1975 vedem că în fața noastră, a 
constructorilor de mașini agricole, stau 
sarcini de o importanţă deosebită“, 

Uzina gălăţeană nu este prea mare, 
în sensul că nu s-af putea compara cu 
marile întreprinderi, cum ar fi „Semă- 
nătoarea“ din București sau „Tractorul” 
din Brașov. Dar, avind în vedere com- 
plexele ei preocupări care cuprind ac- 
tivităţi dintre cele mai diverse, de la 
reparații și montaje pînă la fabricarea 
unor piese de schimb sau a unor uti- 
aje de mare complexitate tehnică, am 
putea-o considera ca o veritabilă „cheie 
universală“ a industriei de mașini agri- 
cole. Aici se produc mașini de alezat 
cuzineţi palier pentru motoarele de 
tractor D-35, D-36 şi D-103, ridică- 
toare hidraulice monobloc tot pentru 
tractoare, executate în două variante: 
varianta Bosch şi varianta Sinaia, mașini 
de sudat prin puncte, remorci de 1,8 
şi 3,2 m pentru transportat lădițele cu 
struguri din vii, transportoare pneuma- 
tice pentru fîn, antrenoare cu șaibă, 
cilindri hidraulici telescopici pentru 
remorci basculante etc. „De fapt — ne 
spune în continuare inginerul-şef —, 
ponderea mare a activităţii, peste 80%, 
a uzinei o constituie sectorul de fabri- 
caţie, iar cel de reparaţii cca 20%. De 
curînd am înfiinţat un nou sector, cel de 
montaj, şi am debutat cu realizarea unor 
blocuri din prefabricate pentru sere 
şi solarii“, Trebuie subliniat faptul că 
mare parte din produsele pe care le 
fabrică uzina au fost proiectate și asi- 
milate de serviciul tehnic al uzinei, un 
colectiv de oameni talentaţi și pasionați. 

Tot aici a fost proiectat și realizat 
cel mai recent produs al uzinei: castelul 
metalic de apă cu rezervor sferic. 
„Cînd am pornit să realizăm acest 
produs — ne spune în continuare ingi- 
nerul-șef —, am avut în vedere necesi- 
tățile fermelor agricole și zootehnice, 
ale serelor şi solariilor și chiar ale lo- 
cuitorilor comunelor de a poseda un 
sistem de apă curentă potabilă“. Într-a- 
devăr, s-a căutat şi realizat un mijloc 
simplu și eficace de a introduce în 
viața satului acest elementar semn al 
civilizaţiei — apa la robinet. Sistemul 
folosit pînă în prezent — turnurile de 
apă construite din beton —costă scump, 
ceea ce a împiedicat extinderea lui. 
Gălăţenii au găsit o metodă mai simplă 
şi, în primul rînd, cu mult mai ieftină, 

Pe drept cuvînt, ultimul produs al 
uzinei din Galaţi este o mîndrie a con- 
structorilor lui. Esteo instalaţie cu totul 
originală, simplă, realizată pentru prima 
oară în ţară. Principiul acestui castel 
metalic de apă cu rezervor sferic este 


Ridicător hidraulic monobloc, 
varianta Sinaia 


cel clasic: se pompează apa dintr-un 
puț într-un rezervor instalat la înăl- 
time, iar de acolo în cădere gravitaţio- 
nală ea este distribuită consumatorilor. 
Castelul, în linii generale, se compune 
din următoarele părți: rezervorul, o 
sferă metalică cu diametrul de 5 m con- 
struită din tablă de oţelde 5 mm şi 
căptușit la exterior cu un strat izolator 
de 15 cm, Peste stratul izolator este 
montată o îmbrăcăminte de protecție 
din tablă zincată de 0,5 mm reflectori- 
zantă., Atît stratul reflectorizant cu care 
este .vopsită sfera cît și stratul termo- 
izolant din interior au drept scop dea 
menține constantă temperatura apei 
indiferent de anotimp. În interior pro- 
tecția împotriva corcziunii este asigu- 
rată de o vopsea specială pe bază de 
clorcauciuc, rezistent la apă. 

Sfera de metal este susținută de o 
coloană metalică, construită din ţevi de 
oțel îmbinate între ele prin flanşe. Jos 
coloana este montată pe un pivot din 
oțel care constituie punctul de sprijin 
al castelului pe fundaţia de beton. În 
felul acesta, legătura dintre castel și 
fundaţie se realizează prin articulație 
sferică. În interiorul ţevii de susţinere 
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Ridicător hidraulic monobloc, 


varianta Bosch 
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sînt montate cele trei conducte: de 
umplere, de golire şi de preaplin, scara 
de vizitare, cablul indicatorului de ni- 
vel și cablul electric. Conductele sînt 
izolate împotriva frigului, astfel încît 
înghețarea lor are loc abia în aproxima- 
tiv 5 ore la un ger de — 30°C, Întreaga 
construcţie este ancorată de șase cabluri. 
Înălțimea castelului este de 25 m, iar 
greutatea totală de 10 tone. Alte ca- 
racteristici: capacitatea maximă 60 më, 
presiunea apei la vana de golire între 
2 şi 2,4 atmosfere, debitul apei la vana 
de golire între 10 şi 14 m? pe oră. 

Noul tip de castel realizat de con- 
structorii gălățeni are marele avantaj 
de a se putea muta dintr-un loc în altul, 
Acest lucru este foarte important în 
cazul în care se obturează izvoarele 
puțului de alimentare. El poate deservi 
cu ușurință un număr de 3 000 de locui- 
tori ai unei comune. 
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11 întreprinderi cu profi! petrolier într-o unică, mare CENTRALĂ 


Pe cartea de vizită a Centralei, numai în ultimii cinci ani: 

@ Conducta de ţiţei Constanţa -Pitești e 2140km de conducte magistrale de gaz metan e | 600 km 
de drumuri de schelă e 3 600 km linii electrice de medie și joasă tensiune e 4 200 instalaţii electrice 
de forță şi lumină la (şi spre) sondele aflate în foraj e 3 400 de instalaţii electrice la pompele de adin- 
cime @ Zeci de treceri aeriene suspendate pentru conducte peste Mureș, Someș, Tirnave, lalomița 
și Argeş e O soluţie unică în Europa la traversarea peste Dunăre e O intensă activitate de asimilare 
de aparate, utilaje și scule e Piese de schimb în valoare de sute de milioane de lei @ Realizarea in- 
tegrală a planului cincinal 1966—1970 cu peste trei luni înainte de termen și un spor de producție globală 


de 415 milioane de lei. 


Milioanelor de tone de ţiţei extrase anual le asociem frec- 
vent imaginea într-adevăr sugestivă a turlelor de foraj; ne 
gîndim apoi la sondori, apreciem tehnicitatea instalaţiilor 
de mare adîncime, enumerăm premiile dobindite peste 
hotare de tînăra noastră industrie de utilaj petrolier și 
cităm convingător perspectivele unei cît mai complexe 
automatizări a extracției. Dar cum se transportă, deseori 
pe distanţe de sute de kilometri, aceste milioane de tone de 
petrol? unde se depozitează, fie și temporar, aceste rezerve 
(atît de necesare) de combustibil lichid? şi cine realizează 
nenumăratele instalaţii auxiliare (staţiile de turbocompre- 
soare, staţiile de injecție, miile de kilometri de drumuri de 
schelă, liniile de transport și staţiile de transformare elec- 
trice etc.), fără de care petrolul extras n-ar ajunge spre 
rafinării, spre industrie, spre vasele maritime și, în ansam- 
blu, spre consumator? Și, în egală măsură, cine, unde și 
cum proiectează, construiește, montează miile de kilometri 
de conducte necesare transportului uriașului volum de gaze 
spre noile cetăţi ale chimiei moderne? 3 

De aici, propriu-zis, şi începutul însemnărilor noastre des- 
pre una dintre cele mai complexe centrale industriale, cu 
un profil pe cît de divers — construcţii, montaj, reparaţii — 
pe atît de sintetic (unitar) prin implicarea sa, decisivă, în 
obținerea milioanelor de tone de ţiţei, a miliardelor de 
metri cubi de gaze. 

Casetei introductive — îndeajuns de sugestivă, sperăm, 
pentru activitatea acestei centrale în ultimii cinci ani — s-ar 
cuveni să-i adăugăm însă și perspectiv. deschisă centralei 
prin Directivele noului cincinal 1971—1975. 

Volumul producției industriale va crește cu aproape 50 


la sută față de realizările cincinalului expirat. Volumul pie- 
selor de schimb necesare instalaţiilor auxiliare (extractive, 
de presiune, electrice etc.) va urca spre 800 milioane de lei; 
productivitatea muncii va crește cu aproape 24 la sută în 
domeniul activităţii îndustriale și cu aproape 36 la sută în 
domeniul construcţiilor. Nomenclatorul de lucrări, ca şi 
în anii precedenţi, cuprinde nci magistrale de ţiţei și gaze, 
noi drumri de schelă, stații ce compresoare și de dezben- 


PR tocit 


> IL e 


îi lati a 


f 

i 

$ 
l 
Pi. 


ZE EEI DALE 0 299 a REBEL RE 


Traversări aeriene (cu susținere cablu) — Țig. 1, elemente tu- 
bulare de rezistență — fig. 2 și 3, traversări combinate (aeriene și 
subterane) — fig. 4 și zeci, sute de tronsoane de CONdUCIe acoperind 
— numai în ultimii 5 ani — o lungime de peste 3 000 km. 

În imagine — câteva detalii constructive ale unei Staţii de dega- 
zolinare automată realizată de specialiştii Centralti de construcţii, 
montaje şi reparaţii în petrol. 


zinare, noi platforme petroliere și instalaţii de desalinare, 
Ca să putem aprecia volumul și semnificația acestor lucrări 
vom preciza că în ultimul cincinal, bunăoară, parcurile de 
separatoare construite de către întreaga centrală ar însuma 
50 000 mc, volumul rezervoarelor metalice montate — 
150 000 mc, staţiile de compresoare au peste 33.000 CP, 
construcțiile industriale măsoară peste 60 000 mp, depozi- 
tele pentru țiței au o”capacitate de 140 000 mc, în timp ce 
lungimea conductelor montate în acești 5 ani, însumată, 
depășește 3 000 km! 

Splendidele treceri aeriene peste matca rturilor ţării (ca 
şi recenta trecere a magistralei Constanța-Pitești peste Du- 
năre, pe care vom continua să le zărim, cel mai adesea, din 
fuga trenului); acele veritabile poduri de conducte care ne 
impresionează prin uriașul volum de muncă încorporat (în 
afara esteticii desăviîrșite); dificilele treceri subterane ca şi 
întreaga complexitate de lucrări adiacente au un autor, un 
semnatar și un nume, Centrala de construcţii, montaj şi 
reparaţii cu profil petrolier, centrală justificînd în între- 
gime aprecierea şi — de ce nu? — elogiul, 
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Ne-am obișnuit cu confortul și fa- 
cilităţile pe care ni le-a oferit uriasul 
progres tehnic al veacului nostru. 
Nu ne mai impresionează siguranța și 


a automobilului care a evadat de pe 
magistralele uitraaglomerate peste 
cimpil şi coline, prin stufărișuri sau 
prin cringuri, la pescuit sau la vină- 


[14] comoditatea conducerii unui «Jaguar» toare, a automobilului nepretențios și 
în) sau «Citroën», nu ne mai dă emoții  nefragil, ale cărui aripi pot fi ciocănite 
a gindul unei călătorii «supersonice»... şi a cărui vopsea poate fi zgiriată. 
0 In schimb, au apărut nostalgia tre- 
cutului, dorința de schimbare, satis- LITORETE ȘI JEEP-URI 
AUTOMOBIL facția de a învinge dificultățile nepre- 


PESTE APE 
ȘI CÎMPIJ, 

PRIN CRÎNGURI 

ȘI PRIN/STURĂRIȘ... 


CU AUTOMOBILUL 


văzutului. Astfel, și în domeniul auto- 
mobilului a apărut pasiunea pentru 
vedetele pe patru roți de acum 40—50 
de ani, pentru formele ior demodate şi 
mecanica lor fragilă și năzuroasă, 
Moda automobiluiui vechi a fost 
precedată atit peste ocean cit și în 
Europa de voga «cartingului», condu- 
cerea unei simple «platforme ruiante» 
oferind mai multe satisfacţii şi relaxa- 
re decit volanul unei limuzine. Acest 
adevărat pelerinaj în «țara strămoși- 
lor automobilului modern» a intrat 
într-o fază nouă prin apariția automo 
bilului tot-teren, bun pentru toate ș; 
care lasă să intre aerul, soarele, vintui, 


Deoarece pe plajă ne putem des- 
curca foarte bine și cu un automobil 
decapotabil, numeroase automobile 
de piajă, prezentate ia Salonul de la 
Torino de caroserierii italieni, au ră- 
mas la stadiul de prototip. Desigur, li- 
toretele corespund unei necesități; pe 
litoral este foarte plăcut și comod să 
circuli în soare şi în vint, să te urci și 
să cobori din automobil dintr-un salt, 
dar seria mică de fabricaţie face lito- 
reta nerentabilă. De piidă, eleganta 
litoretă «Spiagietta», realizată de Mi- 
cheiotti, pe baza construcției mecani- 
ce FI AT 850, avind 4 locuri cu scaune 
și tablou de bord împletite din răchită, 


TORELLO» LAMBORGHINI, 


PENTRU cunoscuta firmă italiană prezintă un nou cupeu, 
9:10], 19153 cu caroserie Bertone, motor central, $ 
transversal, în fața punţii din spate, 2 462 cm?, 220 CP (DIN), cinci viteze, 
DV. suspensie independentă la toate 4 roți. Este vorba de un automobil de 4 locuri, 
lung de 4250 mm și înalt de 1110 mm, care poate atinge 240 km/h (2). 
O altă vedetă — 246 GT — este prezentată de către DINO (1). 
Mici modificări la caroserie și construcția mecanică. 
Se observă noua amplasare a roților în raport cu caroseria. 


este de aproape 25 de ori ma! scumpă 
decit un FIAT 850 de serie. 

Fără Indoială, litoreta nu poate fi 
considerată un gen minor, deoarece 
chiar mari artiști, de talia caroserie- 
rului italian Pinin Farina, s-au lăsa! 
atrași de acest gen. La ultimul salon 
de la Torino, Pinin Farina a prezentat 
o asemenea litoretă, botezată «Teen 
Ager»,pe baza construcției mecanice 
FIAT 128. cu ampatament redus la 
2.12 m. cu port bagai cu broască sub 
bancheta din spate și cu parbriz ra- 
batabil. 

Ultimul cuvint în acest domeniu îl 
reprezintă barca cu motor «out-boa rd» 
de 50 CP, care, la întoarcerea dintr-o 
plimbare pe apă, îmbracă o «haină de 
plastic» pe 4 roți, cu platformă, trans- 
misie și suspensie de la «Volkswagen 
1 200», devenind litoretă. Este vorba 
de vehicului «Lakester», realizat de 
carosierul american Brooks Stevens 

O soluţie economică și interesantă 
a problemei litoretei o reprezintă mi- 
crobuzele românești pentru litoral, 


1. «Yeti 850» — un mic și robust 
automobil de concediu 

2. «Scolottola» — 500 cm", un mic 
vehicul italian pentru orice teren, orice 
vreme si orice utilizare. 


3. «Ranger» — automobilul care tre 
ce pe oriunde, are motor de FIAT 850. 

4. ARO — noul automobil tot-teren 
românesc — se remarcă prin robustețe 
şi capacitate de transport. 

5. La intoarcerea de pe lac, «Lakester» 
Imbracă haina sa de plastic şi sintem 
la volanul unei cabriolele elegante. 

6. «Volkswagen 181» nu se teme nici 
de sarcină, nici de pante prea mari. 
Capota se stringe uşor la spate, iar 
parbrizul se rabate în față. ; 

7. «Amphicat», un tot-teren cu 6 roți 
motrice, cu cauciucuri de joasă pre- 
siune și cu caroserie din material plastic 

8. «Terra Tiger»-amfibie Allis Chal- 
mers (S.U.A.), cu motor de 18 CP, 
viteză maximă de 45 km/h. 

9. Este greu de recunoscut mecanica 
unui Fiat-500 sub haina «Za nzarei» 


lui Zagato 


care îmbină avantajele automobilului 
tot-teren deschis cu cele economice 


ale taxiului sau transportului în comun. 


Pentru circulația ușoară într-o mare 
gospodărie agricolă sau pe un teren 
de golf, pare foarte indicat micul elec- 
tromobil cu comenzi electronice «Jar- 
ret», frumos, economic și silențios. 

Cunoaștem cu toții vehiculul tot- 
teren militar, cu 4 roți motrice, denu- 
mit «Jeep», care a străbătut zeci de 
mii de kilometri de drum pe fronturile 
celui de-al doilea război mondial. 
Acum 15 ani am făcut cunoștință cu 
o variantă engleză,«Land Rover»,pro- 
dus de BLMC. Era un station-wagon, 
tot-teren, cu 4 roți motrice și motor 
cu 4 cilindri de 2 200 cm, 70 CP (DIN) 
sau 67 CP (DIN) Diesel; în varianta de 
bază, automobilul avea trei uși, 7 
locuri, 500 kg sarcină utilă și 1 500 kg 
greutate. 

În iunie 1970, aceeași firmă prezenta 
un nou vehicul tot-teren, cu destina- 
tii multiple, mai finisat și mai Incăpă- 
tor, Este vorba de un break cu 2 uși, 
motor cu 8 cilindri de 3500 cm3, 
156 CP (SAE), realizind peste 150 
km/h pe șosea. El poate transporta 5 
persoane și 340 kg de bagaje şi tracta 
o remorcă camping sau o ambarcaţie 
de 1 800 kg. Caracteristici: cutie de 
viteze cu 4 trepte sincronizate, cu re- 
ductor suplimentar (în total 8 viteze 
inainte și două viteze înapoi), tracțiu- 
ne pe toate 4 roți, diferențial central 
blocabil prin mecanism servopneu- 
matic, ceea ce elimină pierderile de 
tracțiune pe zăpadă, polei sau noroi, 
suspensie cu resoarte elicoidale cu 
mare amplitudine, garda la sol men- 
ținută constantă prin regulator au- 
tomat. 

Tot în această categorie se înca- 
drează noul și elegantul autoturism 
românesc de teren ARO, executat în 
4 variante, prezentate pe larg în 
Almanahul «Ştiinţă și tehnică» 1971; 
pe șasiul ARO se construiesc şi auto- 
litoreteie românești. 

Toată această categorie, popular 
denumită a «jeep-urilor», răspunde 
unor necesităţi precise, dar cuprinde 
vehicule prea grele şi prea costisitoa- 
re pentru cetățeanul iubitor de week- 
end. De aceea, constructorii şi-au pro- 
pus să realizeze un automobil tot- 


teren mic, suplu, economic, care să 
satisfacă dorința de a-și motoriza că- 
lătoriile din week-end sau concediu 
ale cetățeanului de rind, 


AUTOMOBILUL DE CONCEDIU 


Cele mai reprezentative automobile 
ale acestei categorii sint «Citroân 
Menari» și «Voikswagen»-181. kxem- 
pie de etape spre realizarea acestora 
sint austriacul «Haflinger», construit 
de Steyr Puch, ca şi italienele «Yeti 
850» și «Ranger», 

«Haflinger» este un mic vehicul tot- 
teren cu utilizări multiple, propulsat 
de un motor orizontal de doi cilindri, 
643 cmi, 27 CP (DIN), realizind 75 km/h 
pe șosea. Patru roți motrice, gardă 
mare la sol (240 mm), diametru de 
viraj foarte redus (7,50 m), lungime 
doar 2 830 mm şi greutate 650 kg, 
iată caracteristici foarte atrăgătoare 
pentru iubitorii de excursii motori- 
zate. 

«Yeti»-850 este. de asemenea, un 
mic vehicul descoperit, pentru orice 
teren, cu utilizări multip.£, avind motor 
FIAT 850, lung de 3 240 mm și putind 
transporta 4 persoane și 50 kg de 
bagaje. Mai interesante sint caracte- 
risticile celuiiait automobil italian, 
«Ranger» cu motor FIAT 500, cutie cu 
5 viteze, lungime 2 830 mm și sarcina 
utilă 330 kg; acest mic vehicul poate 
urca pante pină la 75%. 

Lansat în mai 1968,«Citroân Méhari 
3 CV Dyane 6» a cucerit multe inimi, 
în special prin gama largă a posibi- 
iităților variate pe care le oferă. O 
caroserie din material piastic termo- 
detormabil, în stil pick-up, prinsă în 
şuruburi de cadrul metalic, nu se teme 
nici de rugină, nici de zglrieturi, nici 
de produsele chimice și.. un lucru 
foarte important, iși reia forma după 
iovituri de mică amploare, deci putem 
rula liniștiți prin hățișuri, fără teamă 
că ne «zgiriem» caroseria. Pe vreme 
foarte caldă, caroseria lui «M6hari» 
se «inmoaie» puțin, dar iși revine cum 
scade temperatura. Motorul este un 
binecunoscut «Citroën», bicilindru, 
răcit cu aer, în versiune 602 cm, 
28,5 CP, putind asigura acestui vehi- 
cul cu tracțiune față, pe șosea, viteza 
satisfăcătoare de 100 km/h. Suspen- 


sia, toarte suplă, absoarbe oscilațiile 
de mare amplitudine provocate de 
denivelările cimpillor și drumurilor 
proaste și-i asigură o maniabilitate 
deosebită, care face «Mâhari»-ul bun 
chiar pentru cutezătoare figuri de 
cascadorie. 

În spatele scaunelor, «M6hari» ofe- 
ră o platformă de transport de 1,6 mi, 
care poate fi acoperită pe vreme rea 
cu diterite capote din mari panouri 
de plastic transparent fixate în șu- 
ruburi pe o armătură metalică. Greu- 
tatea redusă (550 kg), lungimea mică 
(3 500 mm), sarcina utilă mare (380 kg), 
iată Incă citeva avantaje ale acestui 
vehicul, flexibil ca o trestie, care se 
indoaie, dar nu se rupe. 

«Voikswagen»-181, derivat din vehi- 
culele militare germane, ne face să 
ne gindim, prin robustețea și solidi- 
tatea sa la orice încercări, la un mic 
camion. Dar caracteristicile rămin ale 
unul vehicul tot-teren, tovarăș bun 
al week-end-urilor şi concediilor. Mo- 
tor VW 1 500, 53 CP (SAE), amplasat 
în spate, transmisie cu 4 trepte și 
reductoare suplimentare la roți, asi- 
gurind urcușul pe pante de 55%, 
suspensie independentă la toate 4 
roţi, cu bare de torsiune şi bare sta- 
bilizatoare, caroserie deschisă cu 
4 uși, gin rapilă groasa, iată un portret 
succint. 

La aceasta am putea adăuga: greu- 
tate gol 900 kg, sarcină utilă 440 kg, 
greutate remorcabilă 650 kg, dimen- 
siuni 3 780x1 640x1620 mm (lun- 
gime x lățime x înălțime), viteză ma- 
ximă 110 km/h. Robusteţea aripilor 
și barelor parașoc asigură înaintarea 
lesnicioasă prin hăţișul cringurilor 
tinere, printre arbuști, ierburi înalte, 
mărăcini. Aripile sint prinse în șuru- 
buri, ceea ce permite demontarea și 
repararea sau înlocuirea lor ușoară, 
parbrizul se rabate foarte ușor, din 
mers, pe capotă. Drept geamuri la- 
terale servesc niște panouri solide 
din plastic transparent, montate In- 
tr-o armătură căptușită cu pinză, care 
se așază pe uși și se scoate dintr-o 
singură mișcare. Scaunele sint raba- 
tabile separat sau împreună pentru a 
mări spaţiul de bagaje din spatele lor. 

Ca și «Mehari», VW-181 este ma- 
niabil, nervos, plăcut de condus și în 
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oraş, și pe șosea, și în pădure, dar 
nu i-ar strica de loc 4 roti motrice și 
un diferențial cu autobiocare pentru 
a evita patinarea și Impotmolirea pe 
drumuri grele. 


MEZINUL UNEI FAMILII 
NĂZDRĂVANE 


Ca și cartul, «căruciorul dunelor» 
(dune buggy) s-a născut în S.U.A. 
din pasiunea unul constructor amator. 
Acum 3 ani, avind un «Volkswagen» 
accidentat, acesta l-a dezbrăcat de 
caroserie,i-a îndreptat cadrul, l-a 
scurtat și l-a îmbrăcat din nou cu o 
caroserie deschisă, amuzantă, din 
plastic, i-a montat cauciucuri foarte 
late şi a început să străbată cu viteză 
în lung și în lat dunele de pe coasta 
Floridei la volanul acestui vehicul 
curios, foarte maniabil, datorită am- 
patamentului scurt și greutăţii reduse. 

În prezent, în S.U.A. se numără 
peste trei milioane de asemenea «du- 
ne buggy» și peste tot se organizează 
competiții speciale pentru acest tip 
de vehicul, la care șoterii-piloți se 
intrec în îndrăzneală și îndeminare, 
făcind salturi fantastice de 3—4 m 
lungime sau patinind pe distanțe lungi 
pe nisip. Tradiția cere ca un «dune 
buggy» să tie opera şoferului însuşi, 
dar asemenea construcții sint scum- 
pe şi primesc foarte greu aprobarea 
de circulație, în special de la orga- 
nele care supraveghează securitatea 
circulaţiei. De aceea au apărut firme 
specializate In construcția de «dune 
buggy», care le livrează, ca pe orice 
vehicul, gata omologate pentru cir- 
culaţie. 

În primăvara anului 1970, în Franța 
a apărut «Monks Beach Buggy», un 
mic vehicul de acest tip produs în 
S.U.A., avind o lungime de numai 
3 250 mm şi o caroserie din poliester 
armată cu fibre de sticlă, cu chesoane 
laterale care-i dau un aspect foarte 
robust. Echipat cu cauciucuri foarte 
late, acest mic vehicul evoluează cu 
grație și cu ușurință pe orice teren: 
nisip uscat, ud, pămint, pietre, cimp, 
drumuri desfundate, pădure etc. Un 
tinăr industriaș francez de la Strass- 
bourg, Roland Bellé, entuziasmat de 
noul vehicul care-l eliberează pe om 
de «zeul» său, prea scump, prea fru- 
mos și prea costisitor, a realizat un 
buggy francez 100% folosind elemen- 
te mecanice «Renault» (Dauphine, 
R 8, R 10) și un cadru cu grindă cen- 
trală din oțel pe care se montează 
elementele caroseriei din poliesteri. 

«Buggy»-ul francez, denumit «But- 
faio», are 2 500 mm lungime, 1 400 mm 
lățime și cintărește doar 430 kg. 


VIITORUL APROPIAT 


După ce a cucerit și invadat stră- 
zile orașelor și şoselelor, automobilul 
este gata să le părăsească pentru a 
pătrunde în adincurile nepătrunse ale 
naturii înconjurătoare. Automobilui 
tot-teren cucerește tot mai mulţi a- 
depți, atit printre tinerii sportivi cit 
și printre amatorii de excursii moto- 
rizate cu toată familia. Astfel apare 
o nouă categorie de automobile cu 
4, 6 sau 8 roți, de regulă toate motrice, 
uneori cu șenile sau amfibii. Unui 
dintre acestea, realizat în S.U.A. şi 
importat în Franța, «Coot», nu are 
suspensie și se compune din două 
părți articulate care oscilează liber 
în jurul unui ax longitudinal. Oricit de 
neregulat ar fi terenul, intotdeauna 
două roți sint în contact perfect cu 
solul, vehiculul transportind 4 per- 
soane cu 32 km/h și cățărindu-se pe 
pante de 75%. El poate deveni complet 
amfibie, propulsia făcindu-se prin eli- 
ce, lar dirijarea cu o clrmă; «Coot» 
se poate «incălța» cu cauciucuri foar- 
te diferite, adaptate la orice teren, și 
se poate roti în jurul său, avind roți 
spate directoare. Prin montarea unor 
accesorii, «Coot» devine curăţitor de 
zăpadă sau agregat agricol care poate 
ara, semăna, secera etc. 

Nu este o revoluție în lumea auto- 
mobilului, dar o evoluţie spre acele 
formule constructive care asigură o- 
mului secolului al XX-lea senzația 
ameţitoare a libertăţii totale de cir- 
culație. 


1. Pistă cu dale de granit, cu grad de dificultate 
pentru verificarea suspensiei. 

2. Pistă reproducind asfaltul cu spărturi de ger. 
pe care se controlează comportarea directiei și sus- 
pensiei. 

3. Pistă ondulată pentru verificat ținuta de drum 
in astfel de cond 

4. Pistă reproducînd condiţii meteorologice dificile 


DE LA 


BALOCCO 


În lItaiia, cunoscuta firmă 
«Alta Romeo» a organizat încer- 
cările autoturismelor pe care le 
produce pe un autodrom expe- 
rimental la Balocco, avind o su- 
prafață de aproape două milioa- 
ne mi, pe care s-au amplasat 
parcursuri foarte variate. 

Pista principală, de 5750 m 
lungime, cuprinde o porţiune 
pentru probe de viteză și un 
parcurs întortocheat, reprodu- 
cind porţiuni din diferite trasee 
celebre (Monza, Zandvoort etc.). 
La capătul ei,există instalaţii cu 
fotocelule pentru măsurarea spa- 
țiilor de frinare la diferite viteze, 
pe drum uscat sau ud și se fac 
probe de slalom și depășire,pe o 
porțiune de 16 m lăţime. Pro- 
bele pe șosea udă se fac în 
special pentru a determina com- 
portarea cauciucurilor (în special 
pe o porțiune cu dale de granit). 
Alături de zona cu pavaje spe- 
ciale a pistei (dale de granit, 
asfalt spart de ger etc.) se gă- 
sește o instalație pentru probe 
de impact: un automobil tele- 
ghidat se deplasează pe o pistă 
rectilinie, plană, cu viteză de 
50 km/h, pînă la ciocnirea cu un 
obstacol de ciment. Impactul 
se filmează cu 3 aparate auto- 
mate ultrarapide de sus, de jos 
şi lateral, cu viteză de 2200 de 
fotograme pe secundă. În sfir- 
şit, un traseu de 2,5 km drum de 
tară permite controlul compor- 
tării automobilului pe pămint bă- 
tătorit, ca și controlul eventua- 
lelor infiltrări de praf și pămint 
în abitacol. Stabilitatea în viraje 
se verifică în manej — o piaţă 
circulară de 80 m diametru, cu 
inele concentrice avind pavaje de 
aderenţe diferite. 
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În 1969, peisajul industrial al vechii cetăți de scaun a Moldovei, 
Suceava, s-a îmbogățit cu o nouă unitate. Este vorba de Uzina 
de utilaje și piese de schimb. De la bun început trebuie subliniat 
că noul complex industrial are o caracteristică aparte. El deser- 
veşte 60 de fabrici și uzine din cadrul Ministerului Industriei 
Maxerialelor de Construcţii, avind pentru aceasta în nomencla- 
torul lui, așa după cum se arată și în titlu, 11 000 de repere, adică 
tot atîtea piese de schimb. 


CELE TREI SECȚII ALE UZINEI 


Pentru a putea realiza un nomenclator atit de divers, uzina 
este dotată și organizată în același timp cu 3 secții mari de acti- 
vitate. Cea mai importantă dintre ele este secția metalurgică, în 
cadrul căreia sînt încadrate turnătoria de oțel, turnătoria de fontă, 
forja, modelăria și atelierul de tratamente termice. Această secție 


UZINA DE UTILAJE 
ȘI PIESE DE SCHIMB 
SUCEAVA 


|V. POENARU 


este dotată cu două cuptoare electrice de elaborare a oțelului 
(fiecare cu o capacitate de 4,5 tone) și două cubilouri pentru 
elaborarea fontei. La început, secția era capabilă să producă numai 
oțeluri obișnuite și slab aliate, dar prin acțiunea de cercetare 
întreprinsă în cadrul unității colectivul de ingineri şi tehnicieni 
au reușit în cele din urmă, la numai un an de la intrarea în func- 
țiune a uzinei, să producă și oțeluri înalt aliate cu mangan (14%). 
Aşa se face că în momentul de față calitățile de oțeluri care se 
produc merg de la oțeluri obișnuite pînă la oțeluri înalt aliate cu 
crom, molibden, siliciu şi alte elemente. Desigur, existența unei 
game variate de oţeluri inferioare și superioare a oferit largi 
posibilități pentru realizarea unor produse de cea mai bună ca- 
litate. 

A doua secție, la fel de importantă, este cea de prelucrări me- 
talice. Aici se poate asigura uzinarea unui număr mare de piese, 
mergînd de la strunjire obișnuită și pînă la danturări de roți 


dințate cu diametrul exterior de 2 000 mm. A treia și ultima 
secție este cea care se ocupă cu probleme de sculărie și întreținere 
a utilajelor proprii ale uzinei. Existența acestor secții face ca cea 
mai mare parte a produselor care ies pe porţile uzinei să cunoască 
un proces tehnologic continuu, începînd cu turnarea oțelurilor 
și a fontei și continuind cu forjarea, prelucrarea și realizarea lor 
conform proiectului. 


ÎN LUMEA PRODUSELOR UZINEI 


Aşa după cum s-a spus la început, piesele care se execută aici 
sînt destinate utilajelor din industria cimentului, a lianţilor, a 
cărămizii, a ceramicii și sticlei și pentru utilajele rutiere existente 
(excavatoare, concasoare, buldozere, compresoare, instalații de 
mixturi asfaltice etc.). În principal utilajele care se produc la 
Suceava au o mare varietate. Se produc în momentul de faţă arbori 
pentru cutia de viteze, elemente de transmisie pentru excava- 
toare, roți dințate, accesorii pentru utilajele din industria cără- 
mizii, fusuri de moară pentru industria cimentului, plăci și blin- 
daje pentru cuptoarele de ciment, diferite tipuri de pinioane şi 
roți dințate conice, bandaje pentru recondiționarea coroanelor 
danturate, ancorate pentru industria de prefabricate (e vorba de 
grinzi din beton armat pretensionat), saboți pentru mașinile de 
șlefuit geam, șenile și dinți de cupă pentru excavatoare etc. Se 
produc, de asemenea, diferite piese supuse solicitărilor, cum ar 
fi plăci şi bare de oțel manganos și refractar. Existența unei puter- 
nice secții metalurgice face ca piesele să fie executate dintr-o 
gamă mare de oţeluri, mergind de la oţelul obișnuit de tipuri 
OEL-38, OEL-50 pînă la oțeluri înalt aliate, printre care se numără 
oţelul 41 MOC-11. În același timp, existența unui sector modern 
de tratamente termice şi termochimice asigură o înaltă calitate 
a pieselor. Tot la obținerea unei calități superioare contribuie și 
laboratoarele uzinale prin care se asigură efectuarea tuturor ana- 
lizelor şi verificărilor materialelor în așa fel încit specialiștii uzinei 
cunosc fiecare piesă în ceea ce privește structura ei interioară. 
Într-un anume fel cei 35 de ingineri ai uzinei sînt «medici radio- 
logi». Cu ajutorul unor aparate speciale ei pot să pună oricînd 
diagnosticul fiecărei piese. 

Evident, pe parcursul scurtei istorii a uzinei au existat o serie 
de greutăţi în ceea ce priveşte ridicarea calității produselor. Ele 
însă au fost de fiecare dată rezolvate la timp, astfel că la ora actuală 
beneficiarii au numai cuvinte de laudă față de produsele uzinei 
din Suceava. De exemplu, la un moment dat, la execuţia saboților 
pentru șlefuit geam nu se cunoștea exact tehnologia de formare şi 
elaborare a fontei, deoarece aceștia erau aduşi din import. Colec- 
tivul de cercetători ai uzinei împreună cu inginerii secției respec- 
tive au întreprins însă nenumărate experimentări, fapt care a 
făcut ca pînă la urmă să realizeze o tehnologie adecvată, ultra- 


modernă. VIITORUL UZINEI 


Aşa după cum a reieșit din cele spuse pină acum, uzina a fost 
construită pentru a produce doar piese de schimb. lată însă că 
la inițiativa colectivului şi a conducerii uzinei s-a întocmit un 


studiu amplu din care rezultă că pe aceleași suprafețe construite 
producția se poate diversifica şi mai mult, trecîndu-se de la piesele 
de schimb la producția de subansamble, ansamble şi chiar anumite 
produse finite. Astfel, în momentul de față au fost asimilate și se 
execută mecanisme de scuturare pentru industria cimentului, 
grupuri de roți dințate pentru reductoarele de mare putere de 
1 000/1 600 kW, grupuri de role pentru cuptoarele orizontale 
de clincher, silozuri pentru ciment și altele. Tot pe baza studiului 
întreprins s-a ajuns la concluzia că folosind un volum mic de in- 
vestiții (cca. 60000 000 pentru utilaje și doar 18 000 000— 
20 000 000 pentru construcţii montaj) producția se poate dubla, 
ajungind la stirșitul cincinalului la peste 220 000 000 lei pe an. 

Inițiativa aceasta a fost aprobată de biroul Comitetului județean 
de partid Suceava, fiind finalizată cu ocazia vizitei conducătorilor 
de partid și de stat, în frunte cu tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
în mai 1970. Impulsul dat de conducerea superioară a partidului 
a produs un stimulent puternic în rîndurile colectivului sucevean. 
Aceasta a făcut ca în momentul de față să fie gata proiectele de 
execuție pentru dezvoltarea uzinei, urmînd ca în cursul urmă- 
toarelor luni să înceapă propriu-zis lucrările de dezvoltare. Se 
va extinde cu această ocazie secția metalurgică, şi în special ate- 
lierul de oțel, prin montarea a încă unui cuptor de oțel de 3 tone, 
se va reorganiza şi extinde, de asemenea, secția de prelucrări 
mecanice şi va lua ființă un sector de montaj utilaj într-o hală 
nouă. Cu alte cuvinte, graficul de dezvoltare a uzinei este în con- 
tinuă creştere în cadrul noului cincinal. Şi creșterea se realizează 
de către un harnic colectiv, a cărui virstă medie este de numai 
23 de ani. Din această cauză uzina suceveană mai poate fi denumită 
și «uzina tineretului». 


(S 
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ÎNCĂRCĂTORUL HIDRAULIC X-2 


Încărcătorul este destinat pentru încărcarea materialelor pulverulente 
sau în bucăți pe diferite mijloace de transport. 


Datele caracteristice ale încărcătorului: 


— cadrul (rama) articulat cu un unghi de întoarcere de 42° (0,73 rad) unește avantajele încărcătoarelor 
rotative cu ale celor frontale și permite folosirea punților. articulate de un tip uniform fără articulații 
homocinetice. 

În comparaţie cu un încărcător frontal scurtează ciclul lucrului. 

— transmisia hidrocinetică, 

— cutia de viteze comandată hidraulic permite cuplarea treptelor de viteză sub sarcină, 

— acţionarea pe patru roți, folosind pneuri pentru orice teren, garantează proprietăți foarte bune de tracțiune. 


Capacitatea cupei 1,25 m? Unghiul de întoarcere a mașinii 42* 
Capacitatea de ridicare 2 000 kmf Dimensiunile pneurilor 14,00—24 
Lăţimea cupei 2 300 mm Motorul cu autoaprindere SW-400 
Înălțimea de descărcare 2 670 mm puterea motorului 114 CP la 2300 rot/min (240 
Viteza de deplasare: 
de lucru 0—12,0 km/h (0—3,4 m/s) greutatea 
de transport 0—38,0 km/h (0—10,5 m/s) masa 


Exportul exclusiv al mașinilor de construcţii și rutiere 
Întreprinderea de comerț exterior 


bumar 


Warszawa, ul Marchlewskiego 11 
Skrytka pocztowa (cutia poştală) 85 


Întreprinderea BUMAR vă invită cordial să vizitati 
expoziția ei proprie a maşinilor poloneze de 
constructii și rutiere organizată la București 

între 20.V—31.V.1971 


Specialiști tehnici şi comerciali ai întreprinderii vă vor informa amănunțit 
despre mașinile expuse la această expoziție. 


A FOST 
DESCOPERITĂ 
A PATRA 
FORMĂ DE 
DEZINTEGRARE 
NUCLEARĂ 


FASCICULELE 


DE NEUTRONI 
CORECTEAZĂ 
LENTILELE 
OPTICE 


În ultimii ani tehnica fabricării unor lentile optice a făcut pro- 
grese spectaculoase. S-au realizat obiective cu deschideri la care 
nimeni nu s-ar fi gîndit cu douăzeci de ani în urmă. De pildă, obiec- 
tivele aparatelor optice cu care au fost echipați sateliții de recu- 
noaştere permit să se vadă... o minge de golf de la o distanță de 
două sute de kilometri. Dar aceste succese au fost obținute cu 
prețul unor cercetări și rezolvării unor probleme extrem de 
complicate (sticla, sistemul optim de lentile etc.). După « Le 
Monde», un tînăr cercetător francez, Phillippe Sinai, propune o 
soluţie într-adevăr revoluționară în construirea lentilelor: intro- 
ducerea în sticlă, prin iradiere, a unor variații locale a indicelui de 
refracție. În acest fel se realizează cu o singură lentilă un instru- 
ment ale cărui calități sînt, în anumite puncte, echivalente cu cele 
ale unui grup de lentile. 

Se ştie că în primul rînd. calitatea imaginii unui aparat optic — 
indiferent de ce tip — depinde de calitatea lentilelor sale. Or, nu 
există— cel puțin pină în prezent—o lentilă perfectă. In mod simpli- 
ficat, noi am învățat că o lentilă este înzestrată cu un focar situat pe 
linia axului centrului lentilei, spre care converg toate razele de 
lumină paralele cu axul. În realitate, nu există un astfel de punct 
focar, ci un ansamblu de puncte focare, situate la distanțe mici unul 
de altul. Acest fenomen este cunoscut sub denumirea de aberaţie 
de sfericitate longitudinală. El este inevitabil atit timp cit se utili- 
zează lentile ale căror suprafețe au o formă sferică, cu atit mai puțin 
utilizarea unor sticle omogene. 

Or, folosirea unor lentile cu suprafețe nesferice este practic 
imposibilă. Rămine deci soluția utilizării unei sticle neomogene, 
dar aceasta din păcate nu dă rezultate. Se pare însă că tinărul 
cercetator francez a rezoivar problema. In acest scop ela folosit 
un fascicul de neutroni emiși de către o sursă atomică. Aceste parti- 


CRISTAL 


STICLA 


o oxigen e şiliciu 


Pină în prezent se cunoşteau trei moduri în care nucleui unui 
atom putea să devină instabil şi să se dezintegreze: fisiunea 
spontană a unui nucleu foarte greu, care se scindează în două 
fragmente mai ușoare (de exemplu, fisiunea spontană a nucleu- 
lui de uraniu-238); radioactivitatea naturală alfa, în care nucleul 
prin dezintegrare emite particule alfa (adică doi protoni şi doi 
neutroni); radioactivitatea naturală beta, în care un nucleu emite 
o particulă beta (adică un electron sau antiparticula sa — pozi- 
tron). Toate elementele aparținind seriei uraniului, toriului şi 
actiniului sînt radioactive în mod spontan. De pildă, toriul-232 
emite spontan particule alfa şi se transformă astfel în radiu-228; 
radiul, la rindul său tot radioactiv, se dezintegrează încetul cu 
încetul, emiţind de data aceasta particule beta, și se transformă 
în actiniu-228. 

Cauza fisiunii spontane, ca şi radioactivitatea naturală, o găsim 
în faptul că nucleele anumitor atomi sint instabile. Toate nucleele 
conțin în același timp protoni şi neutroni. Este suficient ca nucleele 
să devină prea grele, adică să conţină prea multe particule sau 
ca numărul protonilor şi al neutronilor să fie prea dispropor- 
ționat, pentru ca să se producă dezintegrarea. Nucleele grele ale 
uraniului, toriului și radiului sînt prea bogate în neutroni în raport 
cu numărul de protoni şi din această cauză sînt instabile și se 
dezintegrează. 

Un grup de fizicieni americani, canadieni şi britanici au desco- 
perit o a patra formă de dezintegrare a nucleului atomilor: dezin- 
tegrarea protonică. Prin analogie, ei au presupus că anumite 
nuclee, de data aceasta prea bogate în protoni și mai sărace în 
neutroni, ar trebui să se dezintegreze, emiţind un proton. Se 
considera în general că un asemenea nucleu nu s-ar putea de- 
zintegra prin emisie de protoni decit numai dacă ar fi un deficit 
de cel puţin 10 neutroni. În realitate, acest tip de dezintegrare a 
fost observat experimental la nucleele de cobalt-53, al căror 
deficit era de numai 6 neutroni. Astfel de nuclee au fost produse 
artificial într-un accelerator (ciclotronul de la Harwell din Anglia 
și ciclotronul de la Berkeley din California). La Berkeley, fizicienii 
au putut observa, fără nici o urmă de îndoială, emisia de protoni, 
ca o consecință a bombardării atomilor de fier-54 cu protoni. 
Perioada de înjumătățire a cobaltului-53 este relativ lungă în 
comparaţie cu alte corpuri radioactive, cifrindu-se la aproximativ 
un sfert de secundă. 


cule modifică prin șoc aranjamentul atomilor sticlei, fapt care se 
reflectă prin două consecinţe: sticla se colorează şi își schimbă 
indicele de refracție. Modificarea culorii sticlei este un efect 
nedorit, însă, din fericire, printr-un tratament simplu sticla rede- 
vine perfect transparentă. Lucrul esențial constă însă în modificarea 
indicelui de refracție al sticlei, care este proporțională cu intensi- 
tatea de iradiere. Este posibil deci să se moduleze după dorință 
indicele de refracție a diferitelor zone ale lentilei, acţionind asupra 
fluxului de neutroni. În acest fel se pot compensa aberaţiile de sferi- 
citate, făcînd ca razele de lumină să nu se mai concentreze într-o 
multitudine de focare, ci doar într-unul singur. Este chiar ceea ce 
doresc dintotdeauna opticienii. 

Să vedem care este mecanismul intim al acestei transformări de 
indice de refracție. Ştim că o sticlă este un corp a cărui structură 
internă este mai puțin regulată ca a unui cristal. Nu putem spune 
că nu există totuşi o oarecare ordine. E adevărat că aceasta nu e 
perfectă şi de aceea ea a căpătat denumirea de «ordine locală». 
Un neutron, prin ciocnire, poate destul de ușor modifica această 
relativă ordine, fără de care, trebuie spus, sticla îşi pierde calită- 
tile sale. De fapt iradierea cu neutroni nu face altceva decit să 


“schimbe o ordine imperfectă — care dă anumite calități unei sticle 


— cu o altă ordine tot imperfectă, dar care generează de data aceas- 
ta alte calități. Or, indicele de refracție a unei sticle depinde chiar 
de această ordine a dispunerii atomilor constituenți. 

Deocamdată metoda este încă în studiu. E posibil însă ca, pe 
măsură ce se vor elimina anumite dificultăți de natură tehnică, 
procedeul de iradiere a lentilelor să fie totuși aplicabil la scară 
industrială. 


Cercetătorii A. El. Nakeeb şi R.T. Yousef de la Universita- 
tea din Alexandria demonstrează că pectina, una dintre 
substanțele conținute de măr, este capabilă să omoare 
numeroase bacterii. În concentraţie de numai 1% ea poate 
să distrugă, într-un sfert de oră, 90% din populațiile bac- 
teriene gram-pozitive. Pectina distruge, de asemenea, și 
unele bacterii gram-negative. 

lată deci că însușirile medicale cu care au fost învestite 
merele sint cit se poate de reale. | 


(După «SCIENCES ET AVENIR») 


EXTINCTOR AUTOMAT 
PENTRU AUTOMOBILE 


Cititorul revistei noastre din 
Sevilla (Spania) J. BALAO PE- 
REZ ne informează despre expe- 
rimentarea, cu rezultate pozitive, 
a invenției specialistului spaniol 
Tomás Bretón: un nou tip de 
extinctor automat destinat auto- 
vehiculelor. Invenția lui constă 
dintr-un dispozitiv care intră în 
funcțiune de îndată ce un incen- 
diu este pe punctul de a se de- 
clanșa ca urmare a defectării 
instalaţiei electrice sau a celei 
de alimentare cu benzină. Ex- 
tinctorul este înzestrat cu un 


mic dispozitiv dintr-un materia! 
uşor fuzibil care, topindu-se din 
cauza temperaturii incendiului, 
declanşează automat percutoa- 
rele ce acționează valvele apara- 
tului stingător și focul este stins 
în numai citeva secunde. Extinc- 
torul conține un compus chimic 
care nu dăunează cu nimic mo- 
torului autovehiculului, evapo- 
rindu-se după stingerea incen- 
diului. În concepţia autorului 
T. Bretón Ortega Galledo, dis- 
pozitivul este instalat în ime- 
diata apropiere a motorului și 
este realizat după o schemă 
simplă, putind fi aplicat la auto- 
vehicule cu motoare de diferite 
tipuri. 


După cum rezultă din infor- 
maţiile apărute în presă (ziarul 
«A.B.C. Sevilla»), exprimenta- 
rea a fost făcută destul de spec- 
taculos prin vărsarea de ben- 
zină peste motorul unei mașini, 
provocindu-se deci un incendiu: 
acesta a declanșat în mod auto- 
mat aparatul lui Tomás Bretón, 
care a reuşit să stingă focul în 
citeva secunde. 


RADIOTELESCOPUL 
UTR -2 
În cadrul Institutului de ra- 


diofizică și electronică al Aca- 
demiei de ştiinţe a U.R.S.S. 


a fost construit radiotelesco- 
pulUTR-2.un instrument știin- 
tific unic în ceea ce priveşte 
caracteristicile sale. UTR-2, 
a cărui antenă (lungă de cca 
2 km) orientabilă îi permite 
să recepționeze cele mai sla- 
be semnale radio din Cosmos, 
poate explora Universul pe 
o distanţă de pină la 10 miliar- 
de ani-lumină Radiotelesco- 
pul poate lucra concomitent 
pe 5 lungimi de undă, ceea 
ce îi dă posibilitatea să aibă 
o mare cuprindere a boltei 
cerești. Noul radiotelescop es 
te înzestrat cu calculatoare 
electronice pentru prelucra- 
rea informaţiei. 


NAVI- 
PLANELE 


În apropiere de Marsilia, ia baza navală 
Etang de Berre, două reprezentante de 
seamă ale vehiculelor franceze pe pernă 
de aer, «Naviplane» N-300 şi N-102, 
destinate marinei comerciale, şi-au ter- 
minat încercările. 

În timp ce tipul N-102 se caracteri- 
zează prin forma circulară a platformei, 
elicele-ventilator întubate și un ampe- 
naj orizontal reglabil, vehiculul N-300 
este de-a dreptul impresionant. Pro- 
pulsat de două turbomotoare cu gaze 
avind puterea nominală de 3000 CP, 
N-300 atinge — datorită elicelor sale 
(diametrul 3,6 m) — o viteză maximă de 
115 km/oră. Lung de 24 m şi cu o greu- 
tate de 28 de tone, naviplanul poate 
transporta 80—100 de pasageri şi 6—8 
automobile, pe o pernă de aer care nu 
se teme de valuri înalte de pînă la 1,5 m! 
În imagine se pot observa, în fața ampe- 
najelor, prizele de aer ale celor patru 
ventilatoare (diametru 2,2 m) care pro- 
duc perna de aer, reţinută sub vehicul 
în patru «clopote» mărginite de «şor- 
turi» din hypalon impregnate cu cau- 
ciuc neoprenic. 


COMPUTERUL 


(URMARE DIN PAG. 29) 


In oraşul regal al lui Ehnaton de la El Amarna, arheologii au 
regăsit urme suficiente din paiatele, templele și locuințele nobi- 
lilor pentru a se documenta asupra dimensiunilor somptuoase 
aie vieții regale. Grădini zoologice, bazine, loggia, instalații de 
fabricat bere și piine îl încurajau pe regele-zeu. Biocurile din 
tempiu găsite de noi confirmă că un lux asemănător îi desfăta 
pe Ehnaton şi Nefertiti la Karnak. 

Ei Amarna, cu bogăția sa de motive artistice și monumente 
funerare încrustate, a dat numele său stilului naturalismului 
exagerat, care era indiciul cultural al epocii lui Ehnaton. Însă 
uriașele statui ale lui Ehnaton găsite la Karnak, precum și figurile 
umane de pe Templul lui Aton dovedesc că tradiționalismul a 
cedat în fața «stilului El Amarna», denaturat cu muit înainte 
de a fi construit noul oraş. În cursul domniilor precedente, artiștii 
egipteni au descris adeseori alți oameni cu trăsăturile faraonilor 
lor. Totuși, exagerările bizare aie stilului Ei Amarna se poate 
să fi refiectat ordinele lui Ehnaton sau dorinţa artiştilor de a-l 
flata pe conducătorul lor, făcînd ca trăsăturile artei egiptene să 
se conformeze anomaiiilor fizice pe care le avea despotui. 

Noua modă în sculptură și pictură nu a fost totuși exclusi- 
vistă; unii meșteșugari i-au realizat portretele într-un stii idealizat, 
dindu-ie trăsături de o perfecţiune fără defect. 

Pietrele pe care le-am comparat deja alcătuiesc sute de gru- 
puri, de ia perechi de blocuri izolate pină la mozaicuri dramatice 
cuprinzind 30 sau mai multe pietre. Piimbindu-mi privirile peste 
aceste reliefuri desăvirșite, îmi închipui că mă afiu în acea epocă 
plină de culoare. Fastui extraordinar de la începutul domniei lui 
Ehnaton se refiectă deplin în jubileul regal pe care l-a organizat 


probabii în cei de-ai patrulea an al domniei sale. Sint convins 
că aitul nu a mai organizat. Templul lui Aton înălțat de faraon 
trebuie să fi fost în construcție tocmai în acea vreme, deoarece 
un mare număr din pietre sint secţiuni din scene ce comemo- 
rează acea somptuoasă ceremonie. Panouri descriind omagiul 
religios sint intercalate printre elemente de carnaval, muzicieni, 
fete care dansează, scene de luptă. 

Poate un an sau doi mai tirziu, cind Ehnaton și regina Netertiti 
au făcut prima vizită regală la Templul lui Aton terminat, o at- 
mosferă de festivitate şi adulație devotată trebuie să fi întimpinat 
perechea. Ei iși vedeau propriile chipuri repetate la nesfirșit. 
Ehnaton și consoarta sa priveau scene întățișind grupuri de 
prizonieri de război, privelişti ale vastei întinderi a imperiului 
egiptean, care în primii lui ani de domnie cuprindea regiuni 
întinse ale Nilului superior, precum și malui răsăritean al Mării 
Mediterane. O scenă adeseori repetată înfățișează două şiruri 
de captivi bogat înveșmintaţi, dar cu o înfățișare nenorocită, 
legaţi cu fringhii de git. 

Fotografiile luate ne arată cu certitudine că Ehnaton admira 
îndeosebi scene de măcel, cu cerbi sacrificați şi viziuni rapide 
în care oamenii şi animale cu coarne erau supuși unor încercări 
de forță. Nenumărate sint și reprezentările de cobre și de aite 
animale sălbatice. Plantele înflorite și păsările de apă din mlaști- 
nile de pe malurile riurilor alcătuiesc de asemenea alte desene 
inspirate din natură. 

Oamenii mă întreabă: «Cind va fi restaurat Templul lui Aton, 
astfel încît vizitatorii să se poată plimba prin sălile şi curțile 
sale?» Este imposibil de prevăzut dacă se va întimpla vreodată 
acest lucru. Constructiv ar fi nevoie să se includă cantităţi uriaşe 
de pietre noi, iar sarcina ar fi enorm de costisitoare. Eu am în: 
credere totuși că multe din frumoasele scene pe care le-am adunat 
vor fi reînălțate într-un fel pentru ca lumea să le admire. 


ACTUALITATEA 


UN | 
TERMOMETRU 

DE 
TIP NOU 


Institutul de cercetări medi- 
cale din Londra a pus la punct 
un termometru ultrasensibil în 
comparație cu cel clasic. De 
forma unei plăcuțe, compusă 
dintr-un strat termoreceptor și 
un strat izolant, termometrul ia 
temperatura bolnavului şi o trans- 
mite aparatului de pe noptieră, 
pe cadranul căruia ea poate fi 
urmărită tot timpul şi înregis- 
trată. 


A 

FOST 
SINTETIZAT 
HORMONUL 
DE CREȘTERE! 


Dr. Li de la Universitatea din San Fran- 
cisco, după 32 de ani de cercetări, a reușit 
să sintetizeze hormonul creşterii, hormon 
a cărui formulă chimică nici măcar nu se 
cunoştea acum două decenii. 


DISPOZITIV 
DE CITIRE 


CALCULATORUL 
NUMERIC 


Nu, inelul de pe degetul acestei fete n-are nimic de-a 
face cu bijuteriile. Fireşte, într-un anume fel este și el o 
bijuterie, dar... o bijuterie a tehnicii. Este vorba de un 
nou dispozitiv de citire hiperminiaturizat, care utilizează 
fibre optice pe panoul numeric. Realizatorii lui susțin că 
cu noul dispozitiv se pot obține caractere ale căror dimen- 
siuni reprezintă numai jumătate din cele convenționale. 

Culorile utilizate sînt: alb, roșu și verde. 

Poziţia cifrei în dispozitiv mărește foarte mult claritatea 
și luminozitatea. Ca urmare, cifra poate fi roșie la lumină 
puternică, fapt care se poate demonstra ușor, fiind vorba 
de o construcție modulară. Dispozitivul de iluminare este 
format din șapte becuri de 5 V, care sînt alimentate în 


curent de 0,06 A. 


Situată la baza creierului, glanda pitui- 
tară, pentru că despre ea e vorba, deși are 
doar mărimea unui bob de mazăre,este una 
dintre cele mai importante din organismui 
omenesc. De ce? Tocmai pentru că ea con- 
trolează producerea de hormoni ce afec- 
tează creșterea, reproducerea, metabolis- 
mul, culoarea pielii, apariţia laptelui. Dr. Li 
a reuşit să izoleze și să purifice 8 din cei 
10 hormoni secretaţi de această glandă şi 
să determine structura a 7 dintre ei. 

Hormonul de creștere, ca, de altfei, toate 
proteinele, este alcătuit dintr-o înlănţuire 
de 188 de aminoacizi. Se ştie că pentru a 
“stabili structura chimică a unei proteine nu 
este suficient să se afle raportul cantitativ 
al fiecărui aminoacid, ci este necesar să 
se cunoască și succesiunea lor, lucru des- 
tul de dificil, avind în vedere că foarte multe 
proteine se compun din peste 100 de amino- 
acizi. 


PENTRU 


Dr. Li a utilizat la sinteza hormonului de 
creștere metoda folosită anterior la sinteza 
ribonucleazei. Schematic, ea constă din 
fixarea primului aminoacid la un «ancoraj» 
de plastic, repetindu-se această operaţie 
pentru fiecare dintre aminoacizii care ur- 
mează. Lanţul o dată realizat se răsuceşte 
el însuși, luînd configuraţia dorită. 

Sinteza hormonului de creştere are o 
foarte mare importanță pentru medicină. 
Nu numai că va facilita studiul fenomenelor 
de creștere, care reprezintă încă una din 
marile enigme ale vieţii, dar va folosi la re- 
generarea ţesuturilor (fracturi de oase sau 
transplant de organe), la activarea bunei 
folosiri a substanţelor hrănitoare din singe, 
ia tratarea unor organe cu serioase tulbu- 
rări de creştere etc. Şi poate că într-o zi, 
cind se va reuşi să se controleze și să se 
frineze procesul de creștere, omenirea va 
scăpa de flagelul numit cancer. 


ali, 


ACTUALITATEA 


“> 


O NOUĂ METODĂ 
DE A PROVOCA 
PLOAIA ARTIFICIALĂ 


Este vorba de o recentă realizare a unor 
specialiști sovietici care, în cadrul Institu- 
tului de cercetări forestiere din Leningrad, 
au elaborat o nouă metodă de a provoca 
ploaia artificială. 

Ploile ce cad în zona temperată sint de 
regulă provenite din grindina formată în 
zona subrăcită care în drum spre Pămint 
s-a topit ajungind la sol sub forma picătu- 
rilor mari de ploaie. Înseamnă deci că pen- 
tru a avea ploaie trebuie provocată formarea 
grindinii din imensele cantități de foarte 
mici picături de apă pe care le conţine 
norul în zona lui superioară, așa-numita 
zonă «subrăcită», unde există temperaturi 
sub 0°C. Pentru aceasta, în zona amintită 
este nevoie de centre de cristalizare, cum 
sint, pe cale naturală, cristalelele de gheaţă. 

Dar, dacă cristalele de gheaţă nu există, 
ele pot fi substituite de cristalele unor sub- 
stanţe amintind, prin structura lor, de pri- 
mele. Particulele foarte fine de iodură de 
argint, de exemplu, pot juca în chip ideai 
rolul de centre de cristalizare. Împrăştiate 
în nor, ele produc imediat condensarea 
vaporilor de apă, se formează grăuncioare 
de gheaţă, care cresc treptat, se îngreu- 
nează tot mai mult, rostogolindu-se spre 
sol, unde ajung sub formă de ploaie. 

Exact aceștia sint factorii de care au ţinut 
seama specialiștii de ia Institutul din Le- 
ningrad cind au elaborat metoda lor. Nu- 
mai că, în loc de iodură de argint, despre 
care se știe de mult că poate fi utilizată în 
scopul amintit, specialiștii sovietici utili- 
zează iodură de plumb şi suifură de cupru, 
doi compuși cu mult mai ieftini. 

Pentru a «stoarce» un nor cu un volum 
de 10 km:, este suficienta face să explodeze 
în nor un singur cartuș conţinind cca 100 g 
de sulfură de cupru sau 10—15 g de iodură 
de plumb. O tonă de apă de ploaie produsă 
pe această cale costă doar 0,25 de copeici. 

Din tiecare gram de iodură de piumb se 
formează în timpul arderii cartuşului pină 
la un milion de cristale. Echilibrul în nor se 
schimbă repede: din miliardele de picături 
ține încep a se forma grăuncioare de gheaţă 
— factorul important pentru declanşarea 
ploii. Întregul proces, din momentul intro- 


MICROCIRCUITELE 


ELECTRICE SUB MICROSCOP 


Uzinele optice din Jena (R.D. Germană) au realizat un mi- 
croscop interferenţial universal, destinat anumitor lucrări din 
domeniile tehnicii şi industriei, în special cercetării şi contro- 
lului producției de microcircuite electronice. Lucrind atit în 
lumină reflectată cit şi directă, noul aparat asigură realizarea 
unui contrast excelent și o măsurare precisă a celor trei di- 
mensiuni ale microstructurilor. Se poate lucra cu obiective 
de orice tip, pină la cele mai mari deschideri. Performanţele 
sale sint următoarele: precizia de măsurare pe care o poate 
atinge este de 1,25 milimicroni — pentru măsurarea diferențe- 
lor de drum — și de 0,02 microni pentru micile mărimi laterale. 
Totodată, i se poate atașa un dispozitiv microfotografic pentru 
a prinde imaginile mult mărite ale microcircuitelor electronice. 


ducerii reactivului pină cînd începe ploaia, 
durează doar 12—15 minute. 

Pentru reușită este, desigur, necesar 
a se alege norul cel mai potrivit. În această 
privință s-a dovedit că norii care dau ploi 
puternice sint cei a căror grosime e de 
2 500 pînă la 6 000 m. Este foarte importantă 
de asemenea, și temperatura zonelor lor 
superioare, «subrăcite». Cind această tem- 
peratură este de — 7°C, ploaia se formează 
negreșit. 

Se pune acum întrebarea: cită apă poate 
da un nor de mărime mijlocie? Răspunsul 
depinde, înainte de toate,de stadiul lui de 
dezvoltare. Dintr-un nor destul de mic ca 
densitate, cu o suprafață de 4 km?, se pot 
obține, de exemplu, cițiva milimetri de pre- 
cipitaţii pe o suprafață de peste 1 000 ha. 


O REVOLUȚIE 
ÎN TEHNICA 
TURNĂTORIEI 


Astfel numesc specialiştii din peste 200 
de uzine sovietice, ca și cei din tările so- 
cialiste şi de la firmele europene, asiatice 
sau americane care aplică procedeul sub 
licenţă noul amestec de formare realizat 
de tehnologii sovietici din construcţia de 
mașini. 

Se ştie cum se formează o piesă în turnă- 
torie: se folosesc două cutii de formă (su- 
perioară şi inferioară), împărţirea făcindu-se 
după un plan de simetrie sau un alt plan 
de separație al piesei şi se introduce mo- 
delul în cutia inferioară, acoperindu-l apoi 
cu amestecul de formare. Apoi se vibrează 
amestecul de formare pentru a da suficientă 
consistență pereților formei, se ridică cutia 
superioară, se scoate modelul, se așază 
la loc cutia superioară și se usucă forma 
după care se execută turnarea piesei. Ide- 
alul ar fi un amestec de formare care să nu 
necesite vibrarea pentru îndesare, să fie 
atit de fluid încît să curgă pe conducte sau 
jgheaburi și totodată să poată fi manevrat 
cu precizie, cu ajutorul dozatoarelor. 


Ideea noului amestec de formare este 
foarte simplă. Se amestecă un material 
sfărimicios de genul nisipului cu o substan- 
tă activă care formează spumă multă la 
amestecare. Fiecare particulă solidă este 
înfăşurată de o bulă de spumă și între par- 
ticule se formează straturi de aer. Particu- 
lele de nisip pot aluneca foarte uşor una pe 
alta, ca și cum ar fi «săpunite», amestecul 
a căpătat o fluiditate care îi permite să pă- 
trundă ușor în toate ungherele formei și 
face inutilă orice vibrare pentru indesarea 
amestecului. Pe măsură ce spuma se dis- 
truge, adică în citeva minute, forma se întă- 
rește, obţinînd un monolit gata de turnare, 
fără a mai fi necesară vreo altă operație 
termică, mecanică sau chimică. Materia- 
lele folosite pentru noile amestecuri de 
formare, destinate tuturor turnătoriilor (fe- 
roase și neferoase) sint ieftine şi nedefici- 
tare, se pot folosi sticla lichidă, zgurile 
metalurgice etc. 

Să vedem cum arată o turnătorie în care 
se aplică noua tehnologie. În primul rind, 
noul amestec de formare înseamnă eco- 
nomie de spaţiu (staţia de preparare a a- 
mestecurilor, spaţii pentru vibrarea for- 
melor). La o instalație automată, similară 
cu o presă hidraulică, se aduc formele, iar 
amestecul curge pe un jgheab înclinat din 
această instalație și umple cu precizie și 
rapiditate formă după formă. Reţeta ames- 
tecului de formare se poate schimba auto- 
mat, cu ajutorul dozatoarelor, printr-o sim- 
plă apăsare pe buton a operatorului, care 
comandă trecerea la alt program. Noua teh- 
nologie înseamnă o mare economie de 
timp; de pildă, timpul de formare al unei 
cupe de oţel de 10 m? capacitate s-a redus 
de la 16 ore la 20 de minute. Această nouă 
tehnologie de formare se aplică deja în 
peste 200 de uzine sovietice și s-au acordat 
licențe pentru aceste amestecuri de for- 
mare unor firme americane, franceze, ita- 
liene, suedeze, norvegiene și indiene. Au- 
torii procedeului — un colectiv de la Insti- 
tutul central de cercetări științifice pentru 
tehnologia construcţiei de maşini din 


U.R.S.S. — au fost distinși cu Premiul 
«Lenin». 
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Arh. ROMEO BELEA 


Noul ansamblu arhitectural-urbanistic al Pieței N. Bălcescu, 

intrat de pe acum în ritmul vieții obișnuite, 

a devenit o parte a peisajului urban mereu înnoit al Capitalei. 

Sarcina elaborării întregului proiect de la studiile de sistematizare, 
studii de ansamblu, studii de rezolvare a circulaţiei G 

şi pînă la proiectele fiecărui obiectiv în parte, cu toate detaliile necesare, 
a revenit Institutului de proiectare «Proiect»-București, - 

care, prin specialiştii și colaboratorii săi, a urmărit realizarea 

unui ansamblu urban cuprinzînd: 

Hotelul «Intercontinental», Teatrul Naţional, parcajul auto subteran, 
pasajul denivelat pentru pietoni, 

care să satisfacă cerințele funcționale și estetice 

la nivelul aspirațiilor actuale 


Spirala scării interioare a hotelului «intercontinental» 


IMPUNĂTORUL HOTEL 
«BUCUREȘTI 
-INTERCONTINENTAL» 


La capătul Bulevardului Nicolae Bălcescu te întimpină maies- 
tuos, cu toată înălțimea sa de 86 m (cea mai înaltă clădire din 
București) una din construcţiile ansamblului urbanistic de aici — 
Hotelul «București-intercontinental». : 

Proiectui clădirii Hotelului «Intercontinentai», de curind inau- 
gurat, a fost conceput pornind de la citeva principii: orientări și 
vederi favorabile tuturor camerelor; obținerea unei circuiaţii 
(coridoare scurte) luminate naturai; obţinerea unui nod de circu- 
latie pe verticală central cit mai apropiat de orizontaia etajului, 
utilizat de toate camereie. 7 

În vederea realizării, obținerii acestor deziderate funcționale s-a 
adoptat o soluție în treflă, un voium format din trei elemente vertis 
cale spațiale, concave, aparent tangente, inchizind în centrul ior 
nucleu! de circulație, dotat cu lifturi de capacitate, viteză și con- 
fort ia nivelui corespunzător. A 

Scara de siguranţă, de serviciu, lifturile de serviciu, împreună cu 
camera personaluiui de etaj și cu gheneie de evacuare a rufelor și 
reziduuriior, cu grupul sanitar, care constituie partea gospodă- 
rească, de serviciu, a fiecărui nivel, sint ampiasate ia extremitatea 
de est, spre strada Batiștei, ia extremitatea spre Teatrui Național 
fiind situată o aită scară de siguranță, care leagă toate nivelele în- 
tre ele. d 

Parterul construcției, într-o concepție arhitecturaiă mai liberă, 
cu forme calde, curbe, cu penetraţii şi continuări de spaţiu inte- 
rioare, cuprinde: intrarea, holul, partea de recepție cu anexeie 
respective, barui de zi, braseria, restaurantul 


Etajui 1 asigură funcționarea sălilor de recepție și a sălii mari de 
reuniuni. Parterui, ca şi etajul 1, avînd o suprafață muit mai mare 
decit suprafața etajuiui curent, s-au înglobat într-un volum ce 
evadează din perimetrul volumului turnului trefiat, voium ce se 
exprimă vitrat ia parter și cu ample pliuri ia etajui 1. Legătura între 
parter şi subsoi, ca şi cu etajul 1 este asigurată, în afara grupului 
central de lifturi, şi de o foarte mare scară în spiraiă. 

La etajui 2 spre strada Batiștei și B-dui N. Băicescu s-au prevă- 
zut birouri, reprezentanțe comerciale, agenţii, cu vedere spre 
ampla platformă, dinspre sud, s-a realizat un bar cu acces pe 
terasa situată deasupra sălii mari de reuniuni, terasă amenajată 
cu o oglindă de apă, cu spaţii plantate. 

Nivele de cazare, cupcinzind fiecare cite 26 de camere, dintre 
care 10 pe atura sud, 9 pe atura nord-vest și 7 pe atura de est, 
precum şi un număr de apartamente speciaie, însumează (echi- 
valiînd şi apartamentele, ca și birourile de închiriat cu noțiunea de 
camere) un totai de 444 de camere convenţionale a două paturi. 

Peste uitimui nivei de cazare, ia etajul 21, s-a prevăzut şi realizat 
o sală de restaurant cu ring de dans, cu vedere panoramică asupra 
orașului, restaurant în legătură cu un bar. Tot la acest nivei s-au 
mai realizat cîteva săli mici pentru recepții sau mese ocazionale. 
La etajul 22, proiectul prevede realizarea unei piscine cu un bazin 
de mici dimensiuni, etaj dotat cu tot confortul necesar unei astfel 
de funcțiuni, precum şi citeva cabine de sauna și saiă de gimnastică. 

Subsoiul construcției hotelului cuprinde o curte de serviciu cu 
acces vehicular și pietonal prin rampe din strada Tudor Arghezi. 
La subsoi sint amplasate, de asemenea, complexul de preparare 
a alimentelor care deservește toate bucătăriile (cele de la parter, 
etajul 1 şi etajul 20), intrarea și ieşirea alimentelor brute și a produ- 
selor semipreparate sau finite fiind controlate dintr-un singur 


punct. Acest complex deserveşte totodată și bucătăria restau- 
rantului cu autoservire, amplasată la subsol, restaurant acce- 
sibil numai din afara hotelului, pe o scară amplasată spre B-dul 
Bălcescu. 


Spatiile tehnice, care deţin cea mai mare pondere în ocuparea 
subsolului, cuprind centraie de condiţionare a aerului şi instala- 
ţii frigorifice, staţia de transformare termică, hidrofoare și re- 
zervoare de apă etc., adică tot ce este necesar pentru a asigura 
hoteiuiui o funcţionare de prim rang. 

Coiectivui de proiectare, arh. Dinu Hariton, şef de proiect, 

arh. G. Nădrag, arh. |. Moscu, arh. R. Beiea, ing. M. Neicu, ing. 
Manasianu, ing. Cvașa, ing. Mandru si aiţii, a acordat pe lingă 
atenţia necesară satistacerii unei funcționalități deosebite și grija 
pentru realizarea unei ambianţe generale optime. În afara asigu- 
rării unor condiţii de ventilare, condiționare, încălzire, iluminare 
adecvate nivelului și gradului acestui hotel, colectivul de proiec- 
tare împreună cu proiectanţii colaboratori de specialitate, arh. 
A. Popescu, arh. Abraham, arh. Oisufiev, au acordat o atenție 
deosebită decorării, finisării și mobilării interioare. 

Caiitatea materiaieior de finisaj interior și exterior, armonia 
compunerii ior au condus ia obţinerea unei imagini apreciate de 
oaspeţii ce-i populează camerele. 


ÎN PLIN PROCES DE REALIZARE: 
PRIMA SCENĂ A ȚĂRII 


Compunindu-și volumul conceput pe orizontaiă cu verticala 
spațiaiă a hoteiuiui, construcţia Teatruiui Național este în plin 
proces de realizare. Ciădirea va cuprinde corpul săiii principale, 
exprimat printr-un voium ce urmează a fi decorat, voium avansat 
pe fundaiui construcției ce reunește scena sălii mari, ateiiereie, 
depozitele, anexele pentru personalui artistic (cabine, săli de 
repetiție, săli de studiu, club, bibliotecă etc.), birourile conduce- 
rii, birouri administrative, sala teatruiui studio cu scena respec- 
tivă, precum şi saia mare de repetiţii și spectacoie diverse. 

Sala principală de spectacoi, deservită de holuri și foaiere 
corespunzător dimensionate şi finisate, reaiizate într-o concepţie 
arhitecturală dinamic-spaţțială, a fost concepută ca o sală de tip 
italian, cu un ampiu amfiteatru în gradene și un singur rînd de 
loji. Soluţia adoptată asigură celor cca 950 ae spectatori o vizibili- 
tate foarte bună asupra cimpului de joc. Necesitatea asiaurării 
unei acustici naturale directe a condus pe proiectanți la concepe- 
rea unui plafon în unde curbe decaiate ce vor fi placate cu lemn. 
Prin prevederea pereților sălii cu planuri verticale decalate între 
ele prin panouri de lemn acoperit cu material textil de un roșu 
intens se oferă spectatoriior un cadru intim, o atmosferă plăcută 
sobră în acelaşi timp. 

Fotoliile tapițate cu velur ocru-auriu vor satisface cerinţe func- 
tionale de confort optim. 

Portalul scenei, variabil prin mișcarea pe orizontală a arlechini- 
lor de la 10 la 16 m, iar pe verticală pină la 8 m, prin glisarea corti- 
nelor și a punţii principale de lumini, va oferi cadrul unei scene 


Unul din elegantele holuri cu bar 


cu o avanscenă și ea extensibilă printr-un sistem de trape ce 
pot acoperi fosa orchestrei. Scena propriu-zisă, avind două bu- 
zunare laterale și unul în ultimul plan, este dotată cu culisante, 
trape, placă turnantă, pasarele, rivalte de lumină etc. 


Sala studio a Teatrului Naţionai, sală transformabilă, este al- 
cătuită din trei oachete de locuri aşezate pe gradene, dintre care 
unui fix, iar ceieiaite două mobile (de construcție metalică) asi- 
gură variabilitatea sălii de ia saila de tip italian ia cea de tip elisa- 
betan și arenă. 

Axul pachetului fix de locuri este perpendicular pe o scenă ita- 
iiană, prevăzută cu două buzunare iateraie în vederea schimbărilor 
rapide a decorurilor, montate pe platforme culisante. Pentru a se 
putea ampiasa scaune pe porțiunea dintre prima gradenă a pache- 
tului fix de locuri și scena italiană, a fost prevăzut un sistem de 
pardoseaiă bascuiantă, capabilă să realizeze panta necesară 
unei bune vizibilităţi, pe care cuiisează un pachet de locuri în 
gradene. 

Saia de tip itaiian este întregită lateral de doi pereţi giisanţi 
cuiisind pe.ghidaje în tavan. Prin glisarea pachetului central de 
iocuri și a pereților iateraii ai formulei teatrului italian în suprafața 
scenei, se creează spațiul necesar posibilității ca din lateral să 
culiseze, cupiindu-se la pachetul fix de locuri, unul sau două 
pachete mobile, obținindu-se o potcoavă sau respectiv un inel 
de gradene cu iocuri. Deci se obține o sală de tip eiisabetan sau 
respectiv de tip arenă. 

Colectivui de proiectare, arh. R. Belea, şef. de proiect, arh. 
A. Teodorov, arh. R. Verona, arh. E. Apostoi, ing. Ai. Cişmigiu, 
ing. D. Badea, ing. Eiiescu, ing. V. Marinescu, ing. D. Deleanu, 
ing. |. Benghiuș, ing. Leopoid, ing. |. Filimon, ing. |. Roth, ing. 
Hărăștășanu şi mulți colaboratori interni sau proiectanți din afara 
Institutului «Proiect»-București, s-a preocupat de acordarea 
unei cit mai bune funcționalități a acestui obiectiv, de prevederea 
unor instalații necesare și judicios concepute, ca: iluminarea ge- 
nerală, iiuminatui de producţie, instalațiile de ventilare, de condi- 
ționare, instalaţiile sanitare, instaiaţiiie de incendiu, eiectroacusti- 
ca (realizarea de efecte sonore în sala de spectacol), insonoriză- 
rile etc. 


PARCAJUL SUBTERAN 


Parcajui auto subteran, amplasat sub piatforma verde a Hote- 
lului «Intercontinental» şi a Teatrului Naţionai, cu asigurarea par- 
cării a cca 980 de autoturisme, va întregi acest complex urban 
funcțional. Parcajui va acoperi necesitățile att ale Hotelului 
«intercontinental», aie Teatruiui Național cît și pe cele ale zonei 
centrale a orașului. Accesul în acest parcaj a fost studiat astfel 
încit să fie satisfăcute ceile patru direcții de circulație ale orașului: 
nord-sud și est-vest. Pentru direcția nord este revăzută o rampă 
de acces pe B-dui Bălcescu în zona verde, care prin traversarea 
subterană a părţii carosabile a străzii debușează în cel de-al doilea 
subsol ai parcajuiui, legătura cu nivelul superior reaiizindu-se 
printr-o rampă interioară. 


Mica sală de conferințe de la etajul | al hotelului 
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Pentru direcţia sud a orașului s-a prevăzut o rampă de acces 
din strada Tudor Arghezi prin strada Batiştei, ușor accesibilă din 
B-dul Bălcescu printr-o relaţie de dreapta. Celelalte accese, cele 
din direcţiile est și vest, se asigură prin giraţia intersecţiei din 
Piaţa N. Bălcescu, către rampa din strada T. Arghezi, care creează 
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Rezolvarea circulației auto; 

în nodul Bd. N. Bălcescu 

— Bd. Republicii (sus); 

sistemul permite virarea la stinga 
și chiar întoarcerea. 

Accesul în pasajul subteran 

cu scările rulante (dreapta). 


acces ambelor niveluri de parcare. 

Evacuarea autoturismelor din parcaj este rezolvată pentru toate 
direcțiile orașului prin două tire de circulație, cu rampa ce tra 
versează subteranul B-dul N. Bălcescu și debușează în str. Bise 
rica Enei. Pentru asigurarea unui contact imediat cu intrarea 


MUZEUL DE ISIORII 


principaiă a Hotelului «intercontinentai», în fața acestuia, chiar 
pe platforma generală, s-au reaiizat două rampe: una de flux 
ascendent, cealaltă de fiux descendent. Pentru pietoni au fost 
prevăzute scări care leagă niveiuriie parcajului auto cu nivelui 
piatformei exterioare. 

Coiectivul de proiectare ai acestui obiectiv, arh. Ruxandra Ve- 
rona, ca şef de proiect compiex, inginerii Alexandru Cișmigiu, 
Mario Ricci, Dan Deleanu, Valentin Marinescu, lon Benghiușş și 
alții, s-a preocupat pe lîngă aceste aspecte şi de cele aie unor 
importante dotări. Astfel s-au prevăzut instalații de stingere a 
incendiului, hidranţi și extinctoare, instalații de ventilație mecani- 
că, care vor funcţiona automat pe baza comenziior unor averti- 
zoare ce determină concentraţia de oxid de carbon în aerul parca- 
jului. În timpul iernii se asigură o temperatură de +5"C, iar ilumi- 
natul genera! a fost realizat cu corpuri fluorescente. 

Parcajui a fost dotat și cu o stație de spăiare-gresare automată, 
organizată în două linii paralele. 

Peste piaca superioară a parcajului subteran, ia cca. 1,20 m 
deasupra nivelului trotuarului, de care se ieagă prin gradene con- 
tinue din piatră, s-a realizat piatforma generaiă a celor două obiec- 
tive, Hotelu) «Intercontinental» și Teatrui Național. Pe această 
platformă s-au realizat accese carosabile pietonaie, accese ce 
străbat o întinsă zonă verde, cu peluze de iarbă, partere de fiori, 
grupuri de arbori, cu viitoare elemente de artă decorativă etc, 

Rezoivarea circuiaţiei vehicuiare ca și a celei pietoniere este re- 
zultatul unui studiu mai larg de sistematizare a circulației efec- 
tuat de ina. P. Furtună și dr. ing. V. loanid. urmărind o serie de 
obiective ca: normala functionare a circulației în zona propriu-zisa 
a ansambiuiui (legătura între trama stradală existentă, par- 
cajul auto subetran și pasajul denivelat pentru pietoni); co- 
relarea transportului în comun cu circulația rutieră gene- 
rală și cu traficul pietonilor; încadrarea funcţională a noi- 
lor puncte de polarizare a interesului, puncte ce apar în plin 
centru al orașului, in sistemui de circuiape existent și propus pen- 
tru zona centrală a Capitaiei; prognosticarea etapizată a creșterii 
graduiui de motorizare pentru zona respectivă, precum și a con- 
secinţeior principale urmărind soluționarea în perspectivă a 
circulației. 

Studiul elaborat a fost confruntat cu părerile specialiştilor din 
tară și străinătate, fiind unanimi de acord că circulația din Piața 
N. Băicescu constituie o adevărată piacă turnantă a traficului 
tramei stradale a orașului. 

Tinînd seama de suma și complexitatea factorilor ce deteřmină 
sporirea volumului de trafic din zonă — printre care intersecția a 
două artere magistrale, existența unor importante puncte de 
polarizare a interesului atit in orele de serviciu cit și în timpul 
liber: ministere, instituţii, dotări socia'-cuitura.e, aotan comer- 
ciaie etc. —, studiui a determinat eiaborarea și adoptarea unei 
soluții care să permită în aceiași timp: realizarea compietă a tuturor 
relațiilor de trafic pentru autoturisme; realizarea relațiilor existen- 
te ale mijloacelor de transport pe pneuri, cu frecvenţe ridicate; o 
pulsație corespunzătoare a semnalizării şi dirijării în intersecţie, 
astfel încît să se asigure o maximă capacitate de tranzit; traversa- 
rea pe toate direcțiile a celor patru artere care debușează în inter- 
secţie de către fiuxurile pietoniere, care în oreie de virf ating cca 
30 000 de persoane pe oră pe toate sensurile existente; vizibiiita- 
tea corespunzătoare unui trafic auto realizat cu 60 km/h și elemen- 
te geometrice ale tramei stradale corespunzătoare unei circulații 
pe 8 fire pe Bd. Băicescu — Bd. 1848 și 4 fire pe Bd. Republicii; 
prevederea posibilității racordării uiterioare a dispozitivelor de 
dirijare a circulaţiei cu cele aie altor intersecţii de pe artera ma- 
gistrală în sistemui de «undă verde», preconizat a fi introdus între 
Piata Unirii și Piaţa Victoriei. 


ESTETIC ȘI FUNCŢIO 3 
PASAJUL DENIVELAT PENTRU PIETONI 


Pasajul deniveiat pe pietoni, apărut deci ca un rezultat obiectiv 
ai studiului complex elaborat, a pus în fața proiectanților săi, ing. 
G. Poiiack, arh. R. Verona, ing. Vorobciu, arh. |. Nănescu și alții, 
probleme noi și dificile: asigurarea unei fiuențe optime prin 
dimensionarea justă a unor accese comode, prin prevederea, pe 
lingă scăriie fixe, şi a unor escalatoare cu o capacitate fiecare de 
8 000-10 000 de persoane pe oră; ampiasarea unor dotâri comer- 
ciale ia nivelul pasajului, sporind astfel suprafața spațiului de 
vinzare în această zonă centraiă a Capitalei: braserie în centrul 
pasajului, iar pe ceie patru iaturi magazine de marochinărie, fioră- 
rie, agenţie ioto-prono, iustragerie, ceasuri, foto, librărie, galante- 
rie, tutungerie. 

Aceste dotări ca și gradul de finisare, iiuminare și insonorizare 
oferă pietoniior un autentic punct de interes. 


* 


Coordonator în proiectare al întregului ansamblu este prof. 
arh. Horia Maicu. Obiectivele ansamblului au fost și sînt realizate 
şi executate de o serie de întreprinderi avind ca antreprenor 
general Întreprinderea de construcții montaj nr. 1 şi Întreprinderea 
de drumuri și poduri Bucureşti. 

Reaiizarea impunătoareior edificii, Teatrul Național şi Hotelui 
«Intercontinentai», intrarea în funcţiune a întregului sistem de 
circulaţie auto și pietonier au dat acestei zone centrale a Capi- 
talei noastre scara și ritmui caracteristic unui mare oraș. A apărut 
și a căpătat viață în mare parte un ansamblu arhitectura) urbanis- 
tic, o realizare importantă din lanțul neîntreruptelor realizări ale 
poporului nostru. 
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Unul dintre punctele de atracție 

ale Pieţii Nicolae Bălcescu: 
elegantele magazine deschise 

în pasajul subteran pentru pietoni; 
sus; scara rulantă scutește pe pietoni 
de riscurile traversării 

uneia dintre cele mai aglomerate 

căi de circulație din Capitală. 


IONES 


Caracteristicile privind plasticitatea metalelor 

sînt văzute de către metalurgiști din două unghiuri diferite: 

În primul rînd rigiditatea corpurilor metalice trebuie să fie 

atît de mare încît să le facă apte pentru a fi folosite în diferite construcții, 


în special la construcția de masini. 
Aceasta pe de o parte, iar pe de alta, 


respectiva proprietate face în același timp 
prelucrarea lor să necesite energii enorme, fie că este vorba de laminare, 


presare, ambutisare sau de trefilare. 


De aceea realizarea unor metale și aliaje superplastice 
ar putea rezolva în parte această a doua problemă. 


DE 10 PÎNĂ LA 20 DE ORI 
LUNGIMEA INIŢIALĂ 


Comportarea unor asemenea metale 
este identică cu aceea a plasticelor sau 
sticlei. Atunci cînd sînt încălzite la tem- 
peratura de înmuiere, ele pot fi alungite 
de citeva ori față de dimensiunea ini- 
țială, păstrindu-şi noua formă dupa răcire. 
Această proprietate neobișnuită se aato- 
reşte structurii metalelor în stare super- 

plastică. Aliaiele respective au în struc- 
“tură cristale foarte mici, de ordinul micro- 
nilor, iar superplasticitatea se manifestă 
la o temperatură reprezentind jumătatea 
temperaturii de topire (exprimată în grade 


1-2 — Aliaj nichel-crom-fier obișnuit (1) 
cu cristale mari în structură 

de 25 şi 2500 de microni, 

alături de același aliaj superplastic (2) 
caracterizat prin structură de cristale 
foarte mici, de 3 microni, bogate în crom. 


3- Balon metalic din aliaj 
aluminiu-zinc produs 
prin presiune de gaz 
4-5-Structura internă 

a unui aliaj zinc— 
aluminiu superplastic (4) 
şi norma! (5) 


Kelvin). Alungirea maximă are loc ca 
urmare a migrației, a unei difuziuni pe 
scară mare a atomilor de-a lungul limi- 
telor grăunților cristalini. În acest caz 
este vorba de «superplasticitatea izoter- 
mică», Încă din anul 1934, prin încercări 
de laborator, efectuate de Claude E. Pear- 
son de la Universitatea Durham, s-a reușit 
alungirea unor epruvete din aliai plumb- 
cositor și bismut-cositor pină la de 


douăzeci de ori lungimea lor iniţială. 

Al doilea tip de superplasticitate a 
metalelor este denumit «superplasticitate 
de transformare», caracterizată prin trans- 
formări alotropice. Ea se bazează pe 
faptul că în condiţii diferite aliajele capătă 


SE PRELUCREAZĂ 
CU UȘURINȚĂ 


CA MATERIALELE 
PLASTICE ȘI STICLA 


DD că 


Ing. CODRU AMAN 


structuri cristaline, așa după cum carbo- 
nul se transformă în grafit și diamant. Ali- 
ajele care manifestă acest tip de super- 
plasticitate își modifică forma cristalină 
la anumite temperaturi. Dacă aceste mate- 
riale sint supuse la sarcină în timp ce 
se variază ciclic temperatura, deasupra 
și dedesubtul temperaturii de transfor- 
mare, ele pot fi mult alungite. 

Aliaiele de plumb-cositor devin super- 
plastice la temperatura ambiantă, cele 
de aluminiu-zinc necesită temperaturi de 
sute de grade, iar aliajele pe bază de 
tungsten pot fi superplastice între 1 500 
şi 2 000°C. După cum se vede, utilizarea 
unor aliaje superplastice este foarte avan- 
tajoasă: ele se deformează la temperaturi 
relativ joase și işi păstrează forma și 
rigiditatea la temperaturile obișnuite de 
lucru. 


STRUCTURA MICRODUPLEX 


După cum am arătat anterior, aliajele 
superplastice au o structură cristalină 
foarte fină. Astfel, aliajul superplastic 
de nichel, crom și fier, dacă este supus 
la tensiune timp de o oră, la temperatura 
de 1 000°C, se alungește cu 1 000%, iar 
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diametrul grăunților, înglobaţi în faza de 
bază (o soluție solidă bogată în nichel), 
va fi de cca 3 microni. Un aliaj obișnuit 
de -nichel-crom-fier, în aceleaşi condiţii, 
se atungește cu mai puțin de 100% 
diametrul grăunților variind între 25 și 
2 500 de microni. Secretul obținerii super- 
plasticității este deci găsirea căilor pen- 
tru împiedicarea procesului normal de 
creştere a grăunților cristalini, fiind știut 
că în metalurgie, lucrindu-se la tempe- 
raturi ridicate, se produce mărirea con- 
tinuă a acestor grăunți. 

Cea mai mare parte dintre metalele 
superplastice sint aliaje cu două faze, 
ca acela de mai sus, deoarece prezen- 
ta unei a doua faze fin dispersate (bogată 
în crom) poate împiedica creșterea gră- 
unților fazei formate din metalul de bază 
(bogat în nichel). În consecință rezultă 
că pentru obținerea superplasticității este 
necesară crearea unei structuri micro- 
duplex, adică fin-grăunțoasă și cu două 
faze. 

Aliajele cu compoziții chimice asemă- 
nătoare, ca în exemplul amintit mai sus 
(crom-nichel-fier), diferă însă din pun- 
ctul de vedere al superplasticității. Numai 
cele cărora li se aplică tratamente termo- 
mecanice capătă structura microduplex, 
adică devin superplastice. 


METODE DE PRODUCERE 
ŞI UTILIZĂRI INDUSTRIALE 


Un aliaj plumb-cositor (60% Pb, 40% Sn) 
este compus din două faze solide cînd 


„MINUTUL ADEVĂRULUI 
MEDICAL“ 


se află sub temperatura de topire a celor 
două metale. Acestui aliaj i se poate 
crea o structură microduplex prin extru- 
ziune bruscă (materialul cu o secțiune 
transversală mare este împins să treacă 
printr-o filieră, reducîndu-și istantaneu 
secțiunea). Extruziunea are efectul că 
reduce secțiunea transversală a grăun- 
ților, aceştia fiind astfel comprimaţi, alun- 
gindu-se longitudinal, dar își păstrează 
constant volumul lor inițial. Energia dată 
sistemului prin extruziune este parțial 
disipată prin recristalizare: grăunții indi- 
viduali lungi, înguști și foarte tensionaţi 
se «sparg» intr-o multitudine de mici 
grăunți lipsiți de tensiuni interioare. Așa 
s-a născut structura microduplex. 

La aliajele zinc-aluminiu, transforma- 
rea de fază în starea solidă joacă un rol 
important în obținerea materialului super- 
plastic. Un asemenea aliaj conținînd 78% 
Zn şi 22% AI, încălzit pînă la tempera- 
tura de 275°C, se transformă dintr-un 
amestec a două faze solide într-un aliaj 
cu o singură fază solidă, cu structură 
grosieră. Răcirea bruscă prin călire va 
menţine aliajul cu o singură fază, deși 
aceasta nu este starea de echilibru cores- 
punzătoare noii temperaturi. Apoi, treptat, 
se produce o reacție de descompunere, 
faza inițială formată din grăunți mari, 
la temperatură ridicată, se descompune 
într-un amestec de două faze cu o struc- 
tură foarte fină, de tip microduplex. Acest 
aliaj are perspective mari de a îi tolosit 
în industria constructoare de automobile, 
deoarece este posibil să se dea forme 


complicate materialelor cu rezistență mare 
utilizînd forțe de deformare mici (de ex. 
1,05 kg/cm2). În acest sens se fac expe- 
rimentări ca din aliajul Zn-Al, denumit 
«Prestal», să se execute părți de caroserie 
pentru automobile, ce pot fi formate cu 
ușurința cu care se realizează panourile 
din mase plastice, dar avînd și rezistență” 
ridicată. 

Cercetările efectuate în Franţa la Școa- 
la de mine de la Nancy în ce privește 
aliajele  superplastice  magneziu-indiu 
magneziu-aluminiu și magneziu-mangan 
au condus la concluzii interesante în 
folosirea unor aliaje ușoare, antioorosive 
în tehnica modernă și în industria aero- 
spaţială. În aceeași direcție demne de 
relevat sint și studiile efectuate de dr. 
R.H. Johnson de la Centrul de cercetări 
al Comisiei de electricitate Capenhurst 
(Anglia). 

El a arătat că aliajele superplastice 
pe bază de titan vor putea fi avantajos 
folosite în construcția de avioane, prelu- 
crarea lor prin deformare fiind mai ușoară 
și permițind suprimarea unor operaţii 
costisitoare (recoacerile). De asemenea, 
prin formarea plastică se pot obține piese 
în stare finită, eliminîndu-se prelucrarea 
mecanică prin așchiere (pierderi de metal, 
consum de scule aşchietoare etc.). 

Lucrările efectuate pînă în prezent arată 
că prin proprietățile lor-detormabilitate u- 
şoară și rezistență ridicată după prelucra- 
re — metalele superplastice au perspec- 
tive mari de utilizare ca materiale ale 
viitorului, 


Migrena 


Ne facem o datorie de onoare să limpezim pentru dv. În acest 
«minut al adevărului» nu numai probleme acute sau delicate, ci 
şi unii termeni medicali pe care mulți, foarte mulţi îi folosesc 
curent în mod greşit. Așa, de pildă, se spune «am o migrenă» 
în loc de «mă doare capul». Durerea de cap este un «simptom» 
şi se numește corect «cefalee». Acest simptom apare, firește, 
cu precădere în cadrul «migrenei», sindrom ce afectează, mai 
mult sau mai puțin, starea generală a organismului. Foarte rar 
ea se limitează numai la o simplă durere de cap (de o formă 
aparte în migrenă). 

Avem «cefalee» în toarte multe sindroame și boli: sinuzite, 
acomodare forțată, deficitară a ochilor (astigmatism, miopie 
etc.), reumatism, stare febrilă, hipertensiune, anemie și, mai 
ales, nevroză astenică. 

Migrena apare în accese, din cînd în cind, fără un ritm pre- 
vizibil. Ea se caracterizează prin crize de «cefalee», unilaterală, 
pe o jumătate a capului — în regiunea frunții, a orbitei și a fun- 
dului ei, cu un caracter pulsatil, specific şi foarte supărător. De 
cele mai multe ori, cu puțin timp înainte, această durere de cap 
particulară își anunţă prezenţa printr-o stare specială de in- 
dispoziţie, de unele fenomene vizuale supărătoare, ca modi- 
ficări ale vederii — vedere tulbure, uneori imagini liniare lumi- 
noase și de foarte multe ori de fotofobie — care adesea se men- 
țin pe toată perioada crizei de migrenă. Durerea de cap este 
adesea exacerbată de zgomote sau lumină și este însoțită în 
cele mai multe cazuri de amețeli, grețuri și vărsături. Criza poate 
dura citeva ore, o zi, uneori citeva zile. După asemenea crize 
supărătoare și de durată, bolnava adoarme și se trezește com- 
plet refăcută şi bine dispusă. Am spus bolnava pentru că mi- 
grena afectează mult mai des femeile decit bărbații. 

De regulă, debutul migrenei începe din copilărie, de la.puber- 
tate, și dispare la menopauză. Ea apare pe un anumit teren, 


caracterizat printr-un dezechilibru humoral și endocrin în care 
factorul ereditar ar fi incontestabil. Durerea de cap unilaterală, 
tronto-orbitală, cu caracter specitic pulsatil, se datorează unor 
tulburări vasomotorii. cu vasoconstricție inițială nedureroasă, 
urmată de vasodilataţie, în special pe teritoriul arterelor carotide 
externe, temporale, superficiale și meningeei mijlocii, cu edem 
precapilar. 

Există o migrenă catamenială, legată de apariția iminentă a 
menstruației, o migrenă hepato-biliară cu cefalee redusă, grea- 
tă și dureri în hipoconarul arept sau la plexul solar, fenomene 
care apar dimineața devreme și care se sfirşesc prin vărsături cu 
final biliar, o migrenă digestivă ce începe la vreo aouă ore de la 
mîncare şi care durează cit are loc digestia (se termină adesea 
prin vărsături). 

Există și migrene cu fenomene neurologice, motorii (pares- 
tezii, hemi sau monopareze), tulburări de vorbire și o formă ceva 
mai rară, migrena oftalmoplegică, în care cefaleea migrenoasă 
este însoțită și de căderea pleoapei. Cauza e de regulă lezio- 
nală (anevrism intracranian, meningită cronică, tumori etc.). 

În crizele mijlocii se administrează, de obicei, medicamente 
asociate (cafeină, ergotamină) sub formă de pastile de «Cofe- 
dol», iar uneori, în crizele mari, se face cit mai precoce o injec- 
ție de dihidroergotamină. 

De fapt nu avem încă, la ora actuală, un tratament eficace al 
migrenei și nici nu putem încă s-o vindecăm. Se încearcă o 
modificare a terenului humoral și mai ales endocrin. Toate 
tratamentele se fac numai sub supravegherea medicului. O 
viață cumpătată, toarte regulată, într-un mediu favorabil rămine, 
deocamdată, cel mai bun mijloc de prevenire a migrenei. 


Dr. SORIN STĂNESCU 
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COMBINATUL SIDERURGIC 


Progresul și dezvoltarea impetuoasă 
a științei și tehnicii 
în lumea contemporană sint ilustrate convingător 
de dinamica producției mondiale de oțel. 
Dacă în anul 1940 oțelăriile au produs 
cca 140 milioane de tone, 
nivelul producției de oțel s-a ridicat 
în anul 1970 la cifra record 
de 590 milioane de tone. 
Această evoluție rapidă din ultimii ani 
se datorește consumului masiv de metal 
pentru industria constructoare de mașini 
și a bunurilor de folosință îndelungată 
şi lucrărilor considerabile 
privind reconstrucția obiectivelor 
distruse de război în Europa și Asia, 
edificării unor noi capacități de producție. 
La toate acestea se adaugă, 
mai ales în țările socialiste, 
necesitatea construirii unei puternice 
industrii siderurgice pentru industrializarea 
şi ridicarea pe o treaptă superioară 

întregii economii naționale. 
n acest context se încadrează 
construirea și intrarea în producție 
a celui mai mare combinat siderurgic 
din țara noastră — 
Combinatul siderurgic Galaţi —, 
despre care vom arăta 
în cele ce urmează citeva date interesante. 


SPECIALIZARE PE PRODUŞE PLATE 


Uriașul de pe malurile Dunării este un combinat siderurgic 
cu ciclu integrat, specializat pentru laminarea de produse 
plate — tablă groasă, benzi laminate la cald și benzi laminate 
la rece. 

Necesitatea acestei specializări, pentru o uzină cu o pro- 
ducție finală de peste 5 milioane tone de oțel pe an, a rezultat 
din cerințele crescinde ale economiei privind asemenea pro- 
duse utilizate la construcțiile metalice și mecanice, la con- 
strucțiile navale și de cazane, pentru caroserii de automobile, 
confecționarea ţevilor sudate, a profilelor îndoite și a cutiilor 
de conserve etc. 

Prin dezvoltarea actuală a producției Combinatului side- 
rurgic Galaţi, ponderea laminatelor plate în producția totală 
de laminate a siderurgiei românești prezintă o dinamică con- 
tinuu ascendentă, de la 31% în 1970 și 44% în 1975 la cca. jumă- 
tate din producția anului 1980. Aceste cifre sint apropiate de 
realizările dintr-o serie de țări dezvoltate industrial, cum ar fi 
S.U.A. cu 65%, Japonia cu 61%, U.R.S.S. cu 50%, Franţa cu 47% 
și R.F.G. cu 45% etc. 

După numai 5 ani de la intrarea în tuncţiune a unuia dintre 
cele mai importante obiective ale combinatului, laminorul de 
tablă groasă, produsele obținute, datorită calităţii lor supe- 
rioare, și-au dobindit un renume atit pe piața internă cit și pe 
cea externă (tabla de la Galaţi se exportă de pe acum în peste 
20 de ţări ale lumii). 


lată caracteristicile principale ale acestor produse, care în 
prezent sint realizate de combinatul gălățean la un înalt nivel 
calitativ: table groase cu grosimea de la 4 la 150 mm, lățimea 
de la 800 la 3000 mm, lungimea maximă 15 000 mm (în mod 
excepțional poate ajunge la 30 000 mm), din diverse calități de 
oțel necalmat şi calmat, din otel slab aliat, care pot fi utilizate 
pentru construcții mecanice și metalice, la construcția navelor 
şi cazanelor etc. Calitatea produselor finite este corespunză- 
toare normelor STAS şi celor internaționale (GOST, DIN etc.). 

În afară de laminatele finite plate amintite, se produc și 
sleburi cu grosimea de 100 pină la 300 mm, lățimea de 700 pină 
la 1 600 mm, lungimea de la 1 500 la 9 500 mm; lingouri plate cu 
greutatea de pînă la 28 de tone; lingotiere plate, fontă de afi- 
nare în calupuri, oxigen în tuburi, zgură granulată. 

La aceste sortimente se vor adăuga, odată cu intrarea în 
funcțiune a unor noi agregate siderurgice (cum ar fi laminorul 
de benzi la rece în 1970, laminorul de benzi la cald în 1971, 
instalațiile de cositorire și zincare a tablei etc.), noi produse 
siderurgice de mare importanță. De pe acum se pot evidenția 
principalele produse cu care se va îmbogăți, peste scurt timp, 
gama sortimentală și dimensională a Combinatului de la 
Galaţi: tablă de oțel în foi, laminată la cald (de 1,5 pînă la 12 mm); 
bandă de oțel în rulouri, laminată la cald (greutatea maximă 
27 tone); tablă şi benzi de oțel laminate la rece (de la 0,15pină 
la 3 mm) pentru caroserii, construcții metalice, țevi sudate și 
profile îndoite; table și benzi zincate netede, profilate și ondu- 
late (de la 0,25 pină la 2,5 mm); table și benzi cositorite electric 
și la cald (0,1 la 0,5 mm); table și benzi lăcuite sau acoperite 
cu materiale plastice. 


UN FLUX TEHNOLOGIC RAȚIONAL 
MECANIZAT ŞI AUTOMATIZAT 


La Galaţi au fost create toate condiţiile pentru ca producția să 
se realizeze la un înalt grad de mecanizare și automatizare. 
Pe platforma industrială, cu o suprafață de peste 700 de hec- 
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tare, s-au construit, în conformitate cu schema proiectată a 
fluxului tehnologic, depozite de materii prime, instalaţii de aglo- 
merare a minereurilor, furnale, oțelării, laminoare-slebing de 
tablă groasă, de benzi la cald, de benzi la rece, sectoare de 
deservire și auxiliare. 

Să urmărim, într-o călătorie imaginară, drumul minereului 
și cocsului, trecînd prin instalațiile de elaborare a fontei și 
oțelului, de prelucrare a metalului, pînă la ieșirea acestuia sub 
formă de table şi benzi laminate pe porțile combinatului. 

Materiile prime (cocs, minereu, calcar), care în prezent sint 
aduse pe calea ferată (urmînd în viitor, după construcția 
noului portla Dunăre să fie transportate de vase mineraliere), 
Sint descarcate în depozitul de materii prime. In acest depozit 
mecanizat se face o pregătire avansată a materiilor prime, 
care constă din concasare, sortare și omogenizare. Operatiile 
din cadrul depozitului sint automatizate, dirijarea fluxului fiind 
comandată de la un dispecerat central. Depozitul de materii 
prime este dotat cu mașini de stivuit și de scos care asigură 
un debit de 1000 de tone pe oră. 

În continuare, minereurile sînt transportate pe benzi la 
fabrica de aglomerare, care produce aglomerat autofondant 
și unde s-au asigurat mecanizarea şi automatizarea lucrului 
prin montarea de dozatoare şi cîntare automate în flux. Aglo- 
meratul autofondant reprezintă 80% din încărcătura metalică 
a furnalelor combinatului. 

Principalele agregate ale sectoarelor primare de la Galaţi 
sînt uriaşele furnale de 1 700 m? volum util fiecare, care functio- 


nează cu aer încălzit la 1200*C, cu presiune ridicată la git și 
cu injectare de gaz natural în aerul de combustie, aceasta 
conducind la obținerea unor indicatori de producție ridicați şi 
la micşorarea consumului de cocs. Comanda furnalului și 
controlul funcționării se execută de la un post de comandă 
centralizat. 

Activitatea sectoarelor primare — aglomerare, furnale — este 
urmărită şi dirijată de un calculator electronic. 

Fonta lichidă obținută în furnale este prelucrată la oțelărie, 
în convertizoare bazice cu insuflare de oxigen, cu capacitatea 
de 150 fiecare, iar oţelul elaborat se toarnă în lingouri de 10 pînă 
la 28 t. Conducerea proceselor la oțelărie se face cu ajutorul 
calculatoarelor electronice, iar controlul şi urmărirea produc- 
ției se efectuează de la un dispecerat central prevăzut cu tele- 
viziune industrială, folosindu-se laboratorul rapid, dotat cu 
instalaţii de analiză spectrală și poştă pneumatică. 


LA NIVELUL TEHNIC 
CEL MAI ÎNALT — LAMINOARELE 


Lingourile de oțel, în stare caldă sint prelucrate în conti- 
nuare la laminorul slebing. Acest laminor este constituit din 
următoarele: o subsecție de încălzire formată din cuptoare 
adinci de 160 t fiecare, la care conducerea și controlul arderii 
sint complet automatizate; linia de laminare, care cuprinde 
caja de laminare universală cu acționări electrice echipate cu 
ignitroni și tiristori de putere, automatizări cu celule fotoelec- 
trice, amplificatoare electronice, traductoare de poziție și ele- 
mente logice; ajustaj, cuprinzind maşina de curățat sleburi 
prin flamare, foarfeci de debitare, stivuitoare şi depozit. Şi 
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acest laminor este echipat cu un calculator electronic de proces. 

In etapa finală de dezvoltare a combinatului, o parte din 
otelul produs va fi turnat direct în semifabricate, cu ajutorul 
instalaţiei de turnare continuă a oțelului în sleburi, care urmează 
a fi construită în următorii ani. 

Sleburile sint, la rindul lor, laminate în table la laminorul 
de tablă groasă, în benzi şi table la laminorul de benzi la cald, 
care apoi pot ti laminate pînă la grosimi de la 0,15 la 3 mm pe 
laminorul de benzi la rece. Laminorul de tablă groasă, pus în 
funcțiune în anul 1966, se distinge printr-o serie de «trăsă- 
turi» caracteristice: hala laminorului se întinde pe o lungime 
de 1 km; capacitatea de producție este de peste 1 milion de 
tone pe an. comenzile se dau din cabine de comandă zonale, 
acţionările şi automatizările sint însă centralizate; laminorul 
mai este dotat cu o mașină electronică cu memorie și cu calcu- 
latoare de proces. 

Despre laminorul de benzi la cald, aflat în prezent în probe, 
și laminorul de benzi la rece, intrat recent în funcţiune, spaţiul 
nu ne mai permite să arătăm decit că acestea sint la cel mai înalt 
nivel al tehnicii contemporane. Descrierea lor va face obiectul 
unui alt articol. 


EFICIENŢĂ ȘI OPERATIVITATE 


Pentru conducerea eficientă și operativă a Combinatului 
siderurgic Galaţi, în toate sectoarele importante — furnale, depo- 
zite, oțelărie, slebing și laminoare, s-au adoptat calculatoarele 
electronice de proces și de optimizare, iar activitatea de urmărire 
și coordonare a producţiei, pe întregul combinat, se va face 
în viitor de la un centru de calcul. 

Cu ajutorul calculatoarelor de progra- 
mare și gestiune, pe baza comenzilor de 
laminate — de o mare diversitate calitativă 
și dimensională —, se stabilesc și se pro- 
gramează parametrii de laminares i șarjele 
de oțel. În acest mod se evită erorile și se 
lucrează cu maximum de operativitate, 
satisfăcindu-se cerințele beneficiarilor în 
cele mai bune condițiuni. 

La centrul de calcul, adevărat creier 
electronic al combinatului, se va coordona 
activitatea tuturor calculatoarelor din sec- 
ţii, efectuindu-se principalele calcule eco- 
nomice de gestiune (calcularea salariilor, 
aprovizionarea, desfacerea, livrarea co- 
menzilor, transportul uzinal şi exterior 
etc.). 

Funcționarea combinatului se bazează, 
în afară de sectoarele productive princi- 
pale, pe o uzină de piese de schimb și re- 
parații siderurgice, fabrici de var și de 
blocuri dolomitice, fabrică de oxigen, in- 
stalații de granulare și expandarea zgurii, 
centrală termo electrică, stații de pompare 
şi tratare a apei, centrală de aer compri- 
mat, stații de gaz natural, turnătorie de 
lingotiere etc. 

Pentru asigurarea și garantarea unei 
calități riguroase a produselor, în combi- 
nat se găsesc laboratoare de analize fizice, 
chimice și metalografice, precum și un 
puternic Centru de proiectări şi cercetări 
metalurgice. 

În cei cinci ani care au trecut de la pune- 
rea în funcţiune, Combinatul siderurgic 
de la Galaţi a livrat economiei naţionale 
peste 13 milioane tone de metal. În acest 
interval de timp au fost asimilate aproape 
80 de mărci de oțeluri cu caracteristici 
superioare necesare pentru satisfacerea 
cerințelor consumatorilor — industria con- 
structoare de nave, industria construc- 
țiilor, pentru realizarea halelor și poduri- 
lor metalice etc. 

În paralel cu activitatea intensă de pro- 
ducție ce se desfășoară neintrerupt în 
acest combinat, se execută și considera- 
bile lucrări de investiții pentru dezvoltarea 
capacităților de producţie la furnale, oțe- 
lării și laminoare și pentru integrarea lui 
cu o cocserie, care va fi cea mai mare 
din țară. 


În numărul precedent al revistei 

am publicat O parte din rezultatele 
problemelor 

de matematică și fizică 

date la concursurile de admitere 

a'e facultăților Insti:utului politehnic 

din București. 

Restul răspunsurilor urmează să le dăm 
acum împreună cu subiectele 

de matematică de la facultăţile 
Institutului politehnic din Braşov, 
Institutul politehnic din Brașov cuprinde 
patru facultăți 

şi fiecare facultate citeva secţii: 

1. Facultatea de mecanică cu secţiile: 
Automobile și tractoare (A.T.); 
Electromecanică (E.M.); 

Mecanică agricolă (M.A,) 

2. Facultatea de tehnologia construcţiilor 
de mașini (T.C.M.) cu secţiile: 

T.C.M.; Maşini-unelte (M.U.); Mașini 

și utilaje prelucrate la cald (M.U.P.C.) 

3. Facultatea de industralizare a lemnului 
4. Facultatea de silvicultură şi exploatarea 
pădurilor, cu secţiile: 

Silvicultura; Exploatarea pădurilor. 

Şi aici vom proceda la o selecționare a 
problemelor, dat fiind numărul lor destul 
de ridicat și din păcate spațiul redus 

pe care îl putem afecta acestei rubrici. 
Sperăm totuși ca din numărul de probleme 
pe care vi le prezentăm să vă puteți da seama 
de gradul lor de dificultate și, în ultimă 
instanță, de ce anume vi se cere să știți. 
In luna următoare vom publica restul 
subiectelor de matematică și fizică, 
urmind ca în luna august 

să publicăm subiectele 

la examen date la facultăţile de subingineri. 
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ficul funcţiei R(x); d) Se va 

obține ecuaţia m(x? + 1)? + x? — 

— 2x — 1 = 0, care este de gra- 

dulpatru și are, prin urmare, patru, 

s F două sau zero rădăcini reale. 

1. Aceeaşi problemă ca la facultățile 5 x 
mecanice, electrice şi de transpor- SY. E 101 E e 


turi punctul 4. 39 + Va. 2 V39 Zu 
2. Aceeaşi problemă ca la facultatea NEI aa net de: i dual ca ara CT IEEE at 
de melalurgie punctul 1. S 
= 2. b) AB = Va:+ b + c; din cal- yllo -12 7-1 02=> l 


culul ariilor fiecărui triunghi re- 


CHIMIE INDUSTRIALĂ METALURGIE 


Sesiunea 6 iulie 1969 


Sesiunea 3 septembrie 1967 


=" Vie E E a 
e EU e. , ed a zultă egalitatea cerută. > y 
Vu R = 8a) x = Ya = 2; x= 5 (V6 — 
= + pie VOe at ya (V5. 2); e)a = , 
yT = 2, a, = — 2 şi două complexe, M(1+V2,0,2) 
o +15 , ———] 
d LEE aa delir > CHIMIE INDUSTRIALĂ s 
yi5 y Sesiunea 6 iulie 1969 
E 5? y= 15 


Sesiunea 6 iulie 1968 


1. La fel ca la facultăţile mecanice, 
electrice şi de transporturi punc- 
tul 1. 

2. a) Rădăcini reale pentru toate va- 
lorile reale ale lui a; b) înlocuind 
valoarea lui f(x), se observă că 
inegalităţile sînt satisfăcute pen- 
tru orice z real; c) a = 12, x, = 

3 + V33, 


J 


3. a) Domeniul de definiție: (— oo, 
ZULA] Uz, + o]; 
b) x = 0, f{o) = 2; c)ă 
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tremum sînt Vm+iī, 
2(m + Vi +m), (— Vm+1), 
2(m + VI+ m); c) Pentru x = 
1 minimum. 
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Sesiunea 6 septembrie 1969 


1. Vezi graficul funcţiilor; f(x) = 0 
are numai rădăcini pozitive: 


x, € (o, n + E]: xee (2 4: 


4 E 
Fr } 
b) Se arată că f K . f(z)<0; 


c) Se foloseşte teorema lui Rolle. 
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X, =i V2, X, =— i V2;b) Admite ur- 
mătťoarele rădăcini duble reale: m 


Xx, = — 1; x= — 2; X, = 0, cînd 
: 2 5 de. 
are valorile: — =, — —,——:; 


6 2 
c) Se face discuţia utilizînd pe 
„Pşi A. 
3. a) A = f/î; b) Vezi graficul func- 
pai. c) Trebuie arătat că din şirul 
ui Rolle f(x) < 0. 


Sesiunea 11 iulie 1970 


a) R— (2); nu este derivabilă 
în x=0 şi x= 2; b) Vezi gra- 
ficul funcției. 
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2. a) =, =, Xa = 
2a 
i Aaaa b) Xa, Xa» Xa; 


c) ain = 2+ V3, asr = = D= 


EV d) pi ja, 
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METALURGIE 


1. a) cx? + bx? +ax+1=0; b) 
b = 1 — c(c — a) = 1 + ac — c; 


€). m= 2, n= tag. 


S- 3) BDE seen cc 
cos(B — «) 


= (2 — 2)cosa  ) e(BA'— AA 
cos (C — «) 
tga, BA’ + AA’ tga) n (0,a); 
c) x = BA’, deci dubla inegalitate 
se verifică, deci A MB’ C’ există. 
Apoi avem BB' = a cos B, ceea 
ce înseamnă că B’ coincide cu 
piciorul înălțimii duse din C în 
AABC. 
a) Se aplică teorema lui Talles în 
triunghiurile ABB'C' și AC'B'C, 
de unde rezultă ED = DF. Apoi 
n rezulta că A’ este mijlocul lui 
b) Folosim asemănarea triunghiuri- 
lor BED ~ BCG'B' şi CDF — 
~ Q'B'G; 
c) Se duc din D perpendiculare pe 
BC și CB” şi se caută rapoartele 
din triunghiuri asemenea. 


Sesiunea 13 septembrie 1970 


1. a) cd Xa = Ys=a+ 
+ 1; Xsu= T (a — 12 
arar O pe 1 

+ Va" F2a — 3); ALI a > (a — 


— 1 + Væ + 2a — 3); 

Ecuația este: xt — 2ax? + (a?— 
— a)x? + (a? — 1) x= 0; 

c) Nu exista nici o valoare reală 
a luia pentru care toate numerele 
Xi, yi să fie pozitive. 

Ca la facultățile mecanice, electrice 
şi de transporturi punctul 2. 


a) Se va ajunge la f(x) = V2 sin 


€ 
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e 


[E + x) ; b) Se va ajungela sec 
+ 


2x + tg 2x; c) x= kr + pt 


CHIMIE INDUSTRIALĂ 


1. a) P(x) = (x + q) (x? + q?) = 0 
cu x, = — q (reală); b) Pentru 
n impar, Sn = — q”; pentru n par 
egalcu 2k, Sn = (1 + 2( — 1)Ëjq”. 
Sn > 0 cind n=a4k; c) q= 2; 
se obțin 6 rădăcini. 


Si A 
d S'n T apa? bg 
ap 
af (q2p — 1)! re 
3. a) A=1, B = 3, b) limbn= 1; 
n+% 
c) lim (ban? = Ve, 
Nn- œ e 
METALURGIE 


Sesiunea 29 septembrie 1970 


b) Ecuația are o singură rădăcină 
reală x = — 1. 

2. Același subiect ca la facultățile 
mecanice, electrice şi de transpor- 
turi. 

8. a) cos x, = — 1, cos x% = — a; 
COS X= 1— a?; b) Xļ=r + 


Fkn m Okta d a De 


” r 2 -7a 
2 k’r ; c0) E= 7 
Ë 3 ) + | >? 


FIZICĂ (aprilie) 


METALURGIE ȘI CHIMIE INDUSTRIALĂ 


Sesiunea 3 septembrie 1966 
1s a) AWp = 29 430 J; b) Ef = 
1 019,40J; c) LR = 30449,4 J; d) 
P = 304,5 W; e) Wc= 6J. 
2. a) to = 9°C; b) L = 2090 J; c) 
h = 2,183m; d) v agg: 


Sesiunea 1 iulie 1967 


a) Q; = 640 cal.; b) Q; = 57 780 
cal.; €) -m ==+:42,36 -g;-d) V= 
= 483- dm; e) V/ = 207 dm?. 
a) pu = 844x 10% g/cm?; b) 
V= 1'009 m3; c) m“ = 79,106 kg; 
d) n = 23x1026 molecule; e) 
P, = 1,16 atmosfere. 


Sesiunea 2 septembrie 1967 


ey 
. 


to 
. 


— 
. 


Aceeaşi problemă ca la facultățile 
mecanice, electrice şi de transpor- 
turi, 

a) t = 15%; b) Q = 4 812500 cal.; 
c) x= 25 gerd) V.= 164 litri. 


29 


METALURGIE 


Sesiunea 5 iulie 1968 


+ a) Mg 3,04 g; b) t œ 25°C; c) 
P = 94.104 dyne/cm?; d) Q, =2,46 
X 10% cal.; e) Q, = 56,9 cal. 

2. Ca la facultățile mecanice, elec- 

trice şi de transporturi. 


CHIMIE INDUSTRIALĂ 


1. a) t= 25%; b) t = 448*G; c) 
Gj=-2:592 calls de hma 07. 
g === 4,9 3 105% grad. 

2. Ca la facultăţile mecanice, elec- 
trice şi de transporturi. 


CHIMIE INDUSTRIALĂ, METALURGIE 


Sesiunea 6 iulie 1969 


a) M = 1920 g, h= 20 cm; b) 
Vm = 62,5 cm, Mm= 550 g; 
C) ter = 72,90. 

2. a), t'=-6,07 s; b) s = 121 m; c) 
ta =14,77 85-0) v=27,85 m/s; 
W = 19,4 d. 


— 


— 


CHIMIE INDUSTRIALĂ 


Sesiunea 10 iulie 1970 
a) n = 3.1021 fotoni; b) a + b = 


1 
= 2 rm+0) x = 0;29m; d)— my? 
= 9,6: 1072 J; e) v = 4,61 + 105 
m/s. 
2. a) m = 34,6 g; b) T, = 4150°K, 


T, =. 900*K, T, = 1600K; c) 
Lua 23 0, Leg :2:4,5 bd, aS 
a 0, Sah, o 3 kJ, 

ia = 3,753 kJ, Qi <a = 15,726 kJ 
lsmea = — 7,506 kJ, Qi = — 


— 10,48 kJ; d) L =4,5 kJ; Qp= 
== 19,479. kd:.c) n = 7,19%. 
= 66.6%. $ cuie 


Il 


METALURGIE 


1. Ca la facultățile mecanice, electrice 
şi de transporturi. 

+ a) Q = 4,695.10°J; b) D = 42,582 
kg/h; c) L = 5,121.10J8; d) p, = 
= 2,94.1C5 N/m?; e) Ec = 
= 2,205.10-20 J: 


to 


Sesiunea 12 septembrie 1970 


— 
. 


Acelaşi subiect ca la facultățile 
mecanice, electrice și de transpor- 
turi 

+ a) h = 20,1 m; b) F = 2,92.10°N; 
c) y = 22,6 m/s; d) Q, =:470,4 k J, 
Q. = 411,6 kJ; e) Pmax = 29,4 kW. 
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CHIMIE INDUSTRIALĂ 


l.a) î=20 cm; b) n= 1,45; c) 
Poziţia imaginii față de prima 
lentilă este la 95 cm; d) Dimen- 
siunea imaginii BA” = — 30 cm. 

2. Acelaşi ca la facultăţile mecanice, 
electrice şi de transporturi. 


Sesiunea 28 septembrie '1970 


Aceleaşi subiecte ca la facultăţile 

mecanice, electrice și de transporturi. 
E EZS ENEE REIA 

Subiectele date la Institutul 
politehnic Braşov 


FACULTATEA MECANICĂ 


Sesiunea 3 septembrie 1966 
Secţia automobile şi tractoare 


1. Să se rezolve sistemul: 


10/2410 /a az: 
V 2 w = 9/21; log (e + y) = 
= log 40 — log (x — y) 


2. Să se determine soluţiile ecua- 
ţiei: 
(1— tg z) (1 + sin 22) =1+ tgz 
3. Să se calculeze punctele de ex- 
tremum ale funcţiei: 


32 4 IE 

flx) = + In Vi paz + 
arc tg r 

RASP. 4) ri = Data mm yr = Sh 
Yia 

2) zi kr, zi = TE (i 7) pentru 

4 
E 0 MDA aa) i = a l 


Secţia electromecanică 


1. Să se determine numărul ter- 
menilor unei progresii aritmetice des- 
crescătoare, dată: a) raţia satisface 


A RO TS 

ia C i 
ecuanta fs 2 — 27; b) primul 
termen satisface ecuația: log 2 + log 
(y + 1) = log (5y + 7) — log 3; 
c) suma progresiei este cu 9 mai mică 
decit exponentul „p“ al binomului 

1 


p 
S 
Pz +b 5) în a cărui dezvoltare 
termenul al patrulea conține „b“ la 
puterea întii. 
2. In ce fel de triunghi ABC are 
loc relaţia 
sin C sin B 
cos B. cos C 
3. Se dau funcțiile f(x) = In (10 z — 
— z — 21) şi g(x = V — 9 x + 63. 
Se cere: a) Să se stabilească dome- 
niul maxim de definiție al funcției 
h(x) = f(x) + g(x); b) Să se calculeze 
derivata funcției A(x); c) Să se calcu- 
leze integrala funcției g(x) dæ. 
Ri. Air —2 a 4, Pe, 
n = 3; 2) Triunghiul este dreptunghic 
A = 90%; 3) a) ze(— œ, 7) U (3,7); 


c) — 2V0 — z)? + C. 


= 2 sin A 


FACULTATEA T.C.M. 


Secția M.U.P.C. 


1. Să se afle numărul termenilor 
unei -progresii aritmetice descrescă- 
toare ştiind că: a) suma termenilor 
progresiei este 14, b) rația progresiei 
este rădăcina negativă a ecuației: 


8507704 — Po 
şi că c) primul termen al progresiei 
este egal cu rădăcina ecuaţiei: 
log 3 + log (y — 1) = log 2 + 


1 
FF A log (7y + 1) 
2. Să se rezolve ecuația: 


— cos (2r — 2) = ctg (F + 
+ 7) + cos (a 2) 


3. Să se determine extremele func- 
ției: 


COS 


1 +1 
= In +1 — — ln = = 
f(z) 4 ) 3 V —z+1 
A do tg zl 
y3 V3 
R:4) r= = 1, a= 5, n= i4; 


or + F z” = (2k — 1)r 
3) 2=.0, E 4 
Secţia T.S.M. 


4. Şe dă ecuaţia: 
æ Fo(2m — az + 3m + 5=0 


F4 


a) Să se studieze natura și semnul 
rădăcinilor acestei ecuaţii cînd „m“ 
variază între —-oo şi + oo; b) Să se 
verifice dacă numărul 1 este una din 
rădăcini; c) Să se calculeze în func- 


2 
ție de „m“ expresia E = ZA + Sa 
32 al 
unde z, şi za sînt rădăcinile ecuaţiei 
de mai sus, fără a se rezolva ecuaţia. 
2. Să se arate că dacă într-un tri- 
unghi laturile a, b și c sînt în pro- 
gresie geometrică, iar unghiurile A, 
B, C sînt în progresie aritmetică, 
atunci triunghiul este echilateral. 
3. Se sapă un şanţ cu secţiunea un 
trapez isoscel, în care laturile egale 
şi baza mică sînt egale cu 4 dm. Să 
se găsească baza mare așa ca șanțul 
să cuprindă cantitatea maximă de 
apă. 


R: 1) a. A = m — 4m — 4, 

= 2 — 4m, P = 3m? + 5. Se face 
discuţia; b) nu este rădăcină; 2) Se 
deduce că a=2R sin A, b= 2R 
sin. Bogie = 2R sin 0. 


N N N 

Se demonstrează că A=B=C=609, 
deci triunghiul este isoscel. 

3. Se va face derivata I-a a func- 
ției ce exprimă aria secțiunii după 
care se află punct de maxim. § max 
este pentru baza mare egală cu 8 dm. 


FACULTATEA 
DE INDUSTRIALIZARE A  LEMNULUJ 
Secţia I.L. 
a ala 
1. Să se rezolve sistemul: zl - 
j i 
. ÎN = e2; ay =e 
2. Să se demonstreze identitatea: 


sing+sin 2x4+ sin 2x4-sin ha + Sin da 
pinaran dae Pe Ie rai 7 aa PENT e t, 
COS a-+- COS 204 cos 3z-4- COS 434 COS 5a 


= tg 3a. A 
3. Se dă funcția f(z) = ta d ii 
e <td 


Se cere: a) să se determine „p“ astfel 
ca funcția să admită asimptota y = 
=æ + 1; b) să se afle „p“ astfel 
ca funcția să admită două puncte 
de extrem; c) pentru ce valcare a 
lui „p“ există lim. f(x) : 
= 
1 


B: Famy că; 2) Se grupează 
termenii și se simplifică. 3) a) se 


calculează asimptota oblică a lui 
fle) :y=z+p—1. Se identifică 
coeficienţii asimptotei cu ai dreptei 
y = a + 1; rezultă p = 23 b) za = 


= —1 + —p. Dacă A=—p>0 
avem două puncte de extremum., 
c) trebuie ca p = 0 = lim f(x) = —2 
x-+—1 
(VA URMA) 


CĂRŢI NOI 
ÎN 


ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


În această lună vor fi prezente în librării 
unele apariţii editoriale interesante şi 
utile pentru dumneavoastră. 


ÎN EDITURA POLITICĂ: 


oe MAZILU — Opinia publică în socia- 
ism 

Lucrarea pune un accent deosebit pe rolul 
opiniei publice în întărirea ordinii de drept 
socialiste, in dezvoltarea conştiinţei socia- 
liste a maselor, în formarea și dezvoltarea 
moralei noi, in respectarea normelor de 
convieţuire socială de către toţi cetăţenii. 
Se subliniază aportul opiniei publice la 
sprijinirea și aplicarea politicii partidului 
şi statului nostru. 

V. ANGHELESCU — Elemente de ergo- 
nomie aplicată (Colecţia „Biblioteca orga- 
nizării şi conducerii ştiinţifice“) 

Abordind ergonomia ca o ştiinţă care se 
preocupă de economia consumului de energie 
umană prin adaptarea condiţiilor de muncă 
la posibilitățile omului, autorul expune 
partea aplicativă a preocupărilor ei, care 
trebuie să fie in atenţia tuturor celor care 
conduc, proiectează sau organizează pro- 
cesul muncii, indiferent de treapta ierar- 
hică pe care se află. Deşi are un profund 
caracter aplicativ, lucrarea nu se limitează 
la enunțarea de norme, reguli și principii 
de ergonomie, ci asigură o motivare a consi- 
derentelor prin prisma disciplinelor impli- 
cate, in limita  utilului indispensabil 
practicării ergonomiei. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


P.P. NEGULESCU — Scrieri inedite (Des- 
tinul omenirii, vol. 

Acest volum alscrierilor inedite ale auto- 
rului oferă posibilitatea cititorilor să facă 
cunoștință cu concluziile ginditorului la 
o importantă problematică filozofică investi- 
gată in lucrarea Destinul omenirii (în timpul 
vieţii autorului au apărut primele patru 


volume) 
T. NASCUȚIU — Metode radiometrice de 
analiză 


După o succintă tratare a bazelor fizice 


` ale utilizării izotopilor radioactivi în chimia 


analitică, se descriu metodele radiometrice 
de analiză a materiilor prime, semiprepa- 
rate și finite. Se arată principiul care stă 
la baza fiecărei metode, aparatura necesară 
și erorile care le afectează, realizări și per- 
spective. 
T. MORARIU și V. VELCEA — Principii 
şi metode de cercetare în geografia fizică 
Lucrarea tratează metodele și principiile 
care stau la baza studierii complexe, fizico- 
geografice, a diteritelor unităţi teritoriale. 
În prima parte se analizează metodele şi 
principiile aplicate în geografia fizică; 
în partea a doua se expun metodele de cerce- 
tare specifice diferitelor unităţi teritoriale, 
iar în partea a treia se face o regionare fizică- 
geografică. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


GH. ENESCU — Logica simbolică (Logos) 
După o introducere cuprinzătoare, în 
care sint prezentate noțiunile elementare 
ale logicii simbolice, autorul abordează 
probleme ca: logica propozițiilor, logica 
predicației, calculul natural, teoria mulți- 
milor şi logica claselor, logica relațiilor, 
logica polivalentă, silogistica. O biblio- 
grafie bogată incheie lucrarea. 
PLUTARH — Vieți paralele, vol. V 

Acest volum este ultimul din seria Vie- 
ților paralele publicate la noi şi va cuprinde 
viețile lui Focion și Cato Maior, Agis şi 
Cleomenes, Tib. Gracchus şi C. Gracchus, 
Dio Eatu Artaxerxes şi Aratos, Galba 
Ș tha. 

Pe lingă notițele introductive, care au 
drept scop prezentarea fiecărui personaj în 
parte şi a notelor necesare pentru lămu- 
rirea textului, atunci cind acesta o cere, 
volumul este însoțit şi de un indice care se 
referă la toate cele cinci voiume. 

GH. BIBICESCU ș. a. — Lexicon maritim 
englez-rom n 

Este o lucrare cu caracter enciclopedic, 
care cuprinde un număr de aproximativ 
22 000 de termeni și expresii specifice din 
domenii ce privescexploatarea navelor mari- 
time, tehnica transporturilor maritime, 
coiiiepul in general şi comerţul maritim în 
special, asigurări maritime, avarii şi soluțio- 
narea lor, salvări, arbitraje, construcţii nava- 
le, navigaţie, oceanogratie,hidrogratie, por- 


turi, instalaţii portuare ete. 

C. MACAROVICI, G. SCHMIDT — Nico- 
lae Teclu. 

Monografia cuprinde două părți: prima 
este închinată evocării vieţii savantului, 
strins legată de frămintările din cea ce-a 
doua jumătate a secolului al XIX-lea și 
începutul secolului al XX-lea. Partea a 
doua a lucrării este consacrată bogatei sale 
activități științifice. întrucit, în afară de 
unele relatări sumare, opera lui Nicolae 
Teclu este foarte puţin cunoscută, apariţia 
acestei lucrări umple o lacună în istoria 
științei românești. A 
A. G. TOMILIN — Delfinii înslujba omului 

Autorul expune pe larg atit cunoştinţele 
cele mai noi asupra biologiei delfinilor, 
cit şi rezultatele ultimelor experienţe in 
acest domeniu. El arată că delfinii au fost 
folosiţi drept „curieri“ în cercetările din adin- 
cul oceanului sau drept salvatori ai unor 
scufundători. Totodată, el descrie meciurile 
de baschet susținute de delfini, precum și 
acrobaţiile acestora în diferite bazine de apă. 
Autorul prezintă încercările de a stabili 
unele legături, prin conversaţie, cu delfinii. 


ÎN EDITURA ENCICLOPEDICĂ 
ROMÂNĂ: 


P. V. MAKOVETKI şi V. N. LANGE — 
Paradoxuri și sofisme fizice 

Culegere de probleme (traducere din 
limba rusă). 

Lucrarea cuprinde un şir de probleme de 
fizică în aparență destul de simple, dar... 
paradoxale. Autorii le-au experimentat 
propunindu-le spre rezolvare unui număr 
însemnat de elevi, studenţi, ingineri. 
F. ALEXANDRU — Eroare şi paradox 
în matematică 

Lucrarea tratează două probleme delicate 
care stirnesc multe nedumeriri şi a ciror 
înțelegere superficială constituie un obstacol 
pentru cei ce vor să-și formeze o cultură 
matematică temeinică. 


ÎN EDITURA ALBATROS: 


AURELIAN BĂLTĂREȚU — Milenii de 
istorie. 

Bazată pe cele mai recente descoperiri 
arheologice şi paleontologice, lucrarea 
constituie o valoroasă și amplă prezentare 
a celor mai semnificative momente dit 
milenara istorie a agriculturii. 


FILM S.T. 


GÎNDIREA MATEMATICĂ ROMÂNEASCĂ 


FILM DE ZOLTAN TERNER ȘI CLAUDIU SOLTESCU 


Doi cineaști, Zoltan Terner” și: Claudiu Soltescu, şi-au propus 
să prezinte într-un film un domeniu mai dificil: procesul de cre- 
ație în matematică. Un film despre şcoala românească de mate- 
matică putea să se constituie ca o înşiruire de nume, date și titluri 
indescitrabile pentru spectatorii din afara matematicii. 
putea totuși realiza un film care să poată fi denumit „lucrare ci- 
nematogratică“:? Cei doi realizatori au optat pentru o soluţie pe 
cît de temerară pe atît de rodnică în consecinţe: o abordare intero- 
gativă, implicit eselstică, a matematicii prin intermediul unora 
dintre personalităţile care o reprezintă cu maximă autoritate în 


ţara, noastră, 


nainte de a intra în tema propriu-zisă a filmului, într-un fel 
de preambul defilează prin fața noastră cîţiva dintre ctitori și 
înaintaşi: Spiru Haret, Emanoil Bacaloglu, David Emmanuel, 
ica, Dan Barbilian (Ion Barbu), T. Cralescu, Simion Stoi- 
lov. Alternarea în imagine a acestor ilustre personalități, cu scene 
care ne prezintă studenţi, la curs, în recreaţie, în discuţie, îi așază 
pe marii matematicieni ai trecutului în seria de mari profesori al 


Gh. i 


universităţii. 


Filmul, adevăratul film însă, începe dincolo desecvenţa isto- 
rică, în momentul în care ni se prezintă o frază scrisă de un mare 
matematician, care a fost în același timp și un mare poet; Ion 
Barbu (Dan Barbilian). Această frază, pe care o transcriem inte- 
gral, sună astfel: „Operele matematice robese și încîntă, întocmai 
ca operele pasiunii şi imaginaţiei“. Ideea exprimată de lon Barbu 
are oare valabilitate în momentul în care depăşeşte sensibilitatea 
unui mare poct-matematician? Putem oare să acceptăm acest 
mod de a vedea matematica! ȘI, în definitiv, ce este matematica? 

Iată întrebările pe care, implicit, le simți mereu prezente în 


filmul lul Terner şi Soltescu. 


o pema imagine care confirmă aserțiunea lui Barbu; la Insti- 
tutul de matematică, în fața unei table încărcate cu expresii mate- 
matice, doi cercetători interpretează în contradictoriu o idee mate- 
matică. Unul dintre ei, un tînăr doctor în matematici, Nicolae 
Popa, oferă un veritabil spectacol al pasiunii gîndirii, al pasiunii 
ideilor, Un chip expresiv, mobil, care ne comunică parcă „trăirea“ 


fiecărei modulații a procesului ideativ. 


Este o primă luare de contact a spectatorului cu matematica 


în ipoteza ei de proces creator. 


Cum se 


se apropie de actul de creație în alte domenii, de pildă în artă, 
autorii filmului se adresează unora dintre marii noștri matemati» 
cieni contemporani. Un prim reper îl indică acad. prot. Gh. Vrin- 
ceanu, atrăgînd atenţia asupra rolului inspirației în actul de crea- 
ție în matematică. Ce înseamnă de fapt inspirația în matematică? 
Înseamnă, ne-o spune acad. Gh. Vrinceanu, „să găseşti calea potri- 
vită pentru a rezolva o anumită problemă“. 

continuare, un alt crou al filmului, acad. prof. Miron Nico- 
lescu, vorbind despre creatorul în matematică. ajunge la conclu- 
zia că acesta este foarte asemănător creatorului în artă. 


Vizionind filmul, vom fi foarte uşor șocați. Mai ales dacă nu 


această îndeletnicire 


ne-am eliberat total de prejudecata potrivit căreia matematica 
este tot una cu caleulaţia, deci un domeniu „arid și rece“, Revenind 
ca un laitmotiv, imaginea tinărului cercetător din fața tablei ilus- 
trează în mod elocvent şi viu patosul gîndirii însăși. 

La un moment dat, ne întrebăm: e vorba de matematică sau 
de altceva? Ne întrebăm odată cu autorii filmului cum se defineşte 


a spiritului, această înrobitoare și atît de 


complexă activitate spirituală, în care un rol important îl joacă 


matematică: 


şi consecventă. 


imaginaţia, inspiraţia, lar gîndirea se mişcă nestingherită, pe un 
teritoriu liber? Reţinem citeva definiții pe care le dau unele dintre 
personajele filmului, 


reprezentanți de vîrf ai școlii româneşti de 


„Matematica este un act de gîndire creatoare, precisă, continuă 
Matematica este tributară numai inteligenței 
umane“ (acad. prof. Miron Nicolescu); „Matematica este limbajul 
inteligibil al lucrurilor abstracte“ (acad. prof. Grigore C. Moisil). 

Avem prilejul, vizionînd acest film, să vedem evoluind pe 
ecran, mişcîndu-se firesc şi dezinvolt, frămîntindu-se, căutind 


soluţii, gindind, mari personalități științifice, figuri intrate deja 


în istoria matematicii românești, membri ai academiei şi profescri 
universitari: Gh. Vrînceanu, Calus Iacob, N. Teodorescu, Grigcre 
€. Moisil, Miron Nicolescu, Tiberiu Popovici, M. Haimovici. Ei 
ne vorbesc despre munca istovitoare a matematicianului, despre 
frumusețea matematicii, despre aplicaţiile el. 

Meritul filmului este acela de a aduce aproape de spectator 


eroi de o mare nobleţe umană şi intelectuală, de a înţelege pe ce 


ale culturii, 


Pentru a explica acest proces de creație și în ce puncte matematica 


ny d 


se bizuie admirația şi respectul tău în faţa marilcr personalități 


Z. SPINEANU 


i 


CONDITIILE 
GINDIRII 


MATEMATICE 


Prof. univ. dr. PAUL POPESCU-NEVEANU 


Discuțiile despre accesibilitatea matematicilor, despre capa- 
citatea elevilor de a le însuşi în mod autentic durează de cind 
există învățămîntul matematic. În faza actuală, discuţia despre 
enigmele învățării matematice a căpătat o şi mai largă semnifi- 
caţie pentru că, în contextul planurilor de învățămint şi în ordi- 
nea importanţei sociale și profesionale, obiectele matematice 
ocupă un loc preponderent. 

Experiențele şcolare sint, în ceea ce privește învățarea mate- 
maticilor, polarizate: eșec sau reușită. Poziţia medie, destul de 
activă şi clară în cazul învățării altor discipline, este în cazul 
matematicilor nedefinită, oscilantă și penibilă. Aici nu se poate 
şi pe jumătăţi ca la istorie, chimie sau limbi străine. Ceea ce 
ştii fragmentar şi formal este cu totul ineficient. Rezultă deci 
speciticitatea accentuată a matematicilor ca obiect de studiu. 
Cazul lor aparte explică de ce unor elevi le este foarte greu, 
aproape imposibil, iar altora foarte ușor, mai uşor decit la 
orice altă materie. 

În procesul de învățare a matematicilor, totul constă în depă- 
şirea obstacolelor specifice, impuse de condiţiile însușşirii 
tipului matematic de gindire. La nivei elementar, aritmetic, 
geometric, topologic, orice gindire implică coordonate mate- 
matice. Situaţia se schimbă însă de îndată ce se instituie o mai 
mare distanță față de concret, matematicile apărind ca un fel 
de obiect în sine, cu un limbaj propriu, cu reguli şi modalităţi 
operaţionale aparte. Acestea nu mai sint raporturi obișnuite, 
exersate cotidian, uzuale. 

Frecvent se acuză abstracțiunea pură la nivelul căreia se 
studiază matematica. Oamenii sînt însă apți de abstractizări în 
diferite domenii dacă sint constant solicitati. Nu abstracțiunea 


in sine este responsabilă pentru situația dramatică în care se 
află învățarea matematică, ci faptul că abstracţiunile de aritme- 
tică superioară, de algebră, trigonometrie, probabilistică etc. 
sint neobişnuite, nu intră în «proza» activității intelectuale coti- 
diene, așa cum e cazul gramaticii, geografiei, istoriei, literaturii, 
științelor naturale etc. Și, curios lucru, corelaţiile matematice 
sint, îndeobște, mai simple decit cele pe care le cultivăm în 
proza complexă a cunoașterii cotidiene. Mai simple, dar mult 
mai generale și abstracte. Punctul nu are dimensiune, ci este 
ideal, linia nu are grosime, numărul este independent de pro- 
prietăţile interioare ale obiectelor, x sau y simbolizează orice 
necunoscută, funcţia indică orice dependență. Matematica 
este știința relaţiilor finale ce se pot stabili între obiecte sau 
diferite aspecte ale realităţii, independent de calităţile interioare 
ed acoso este știința despre structurile reale, posibile sau 
ideale. 

Latura cantitativă a realității surprinsă tradițional prin simbo- 
listica matematică nu constituie decit o latură a obiectului ma- 
tematicii. Structura este integrativă, ea reunește cantitativul şi 
calitativul și permite ipostazierea esenței. De aceea s-au născut 
matematici biologice, astronomice, fizice, psihologice, lingvis- 
tice etc. O carte franțuzească recentă poartă titlul: Matematica, 
regină şi sclavă a tuturor ştiinţelor. Regină, pentru că nu există 
ştiinţă care să nu apeleze la simbolica şi logica matematică, 
chiar dacă acestea au fost elaborate independent de conţinutul 
ştiinţei respective; sclavă, întrucît matematica trebuie să se 
subordoneze datelor altor științe, mulindu-se după relații și 
structuri de ordin astronomic, fizic, geologic, meteorologic, 
chimic, biologic, psihologic, lingvistic, economic sau social. 
Şi în această situație matematica nu abdică de la sistemul ei 
propriu de operații și reguli, de la logica ei riguroasă, dar în 
continuă dezvoltare. 


A După ce datele sint puse în ecuaţii sau o situație este tradusă 
în limbaj matematic, în continuare operativitatea matematică 
se atirma ca autonomă. Speciticul gîndirii matematice se expri- 
mă în această autonomie operaţională, mijlocită prin anumite 
tipuri de coordonări, printr-un sistem de logică pură. S-ar 
părea că elaborarea matematică rămine în planul speculațiilor 
riguros organizate, că se construieşte în gol... Experienţa crea- 
ției matematice dovedeşte însă că prin astfel de speculaţii se 
ajunge la rezultate mai precise și esenţiale decit prin orice obser- 
vaţie. Totul depinde, desigur, de valabilitatea premiselor, de 
justa punere a problemelor. Apoi o serie de construcții sim- 
bolice, modalități de calcul și teoreme, care la nașterea lor 
păreau a fi gratuite, inaplicabile, și-au găsit mai devreme sau 
mai tirziu aplicații de o eficiență uimitoare, mijlocind pro- 
gresele civilizației noastre. 

Interesante sint atit pertecta folosire cu fenomene obiective 
cit şi posibilitatea de perfectă obiectivare în construcții tehnice. 
Este ceea ce dovedește că matematica nu are doar o valoare 
instrumentală, ci și una epistemică. 

Nu se pot însă ignora nici sursele concrete ale adevărurilor 
matematice. Se știe că geometria a pornit, așa cum o arată 
şi etimologia, de la operaţia de măsurare a terenurilor. S-a evo- 
luat apoi către figuri ideale și axiome. Conceptele geometrice 
rămîn concepte figurale ce sudează idei și imagini. Observa- 
tiile cosmice și calculul au dus apoi la elaborarea geometriei 
neeuclidiene, în care cea clasica, euclidiană, apare ca un caz 
particular. Şi spaţiile curbe sint susceptibile de reprezen- 
tare intuitivă. 


În rezolvarea problemelor matematice de orice rel intervine 
o alternare între intuitiv şi abstract, o continuă conversiune a 
unuia în celălalt. Chiar dacă degajarea de concretul obiectual es- 
te foarte accentuată, rămin schemele, vectorii, tratările grafice 
şi înseși simbolurile matematice susceptibile de a fi imaginativ 
combinate. Este semnificativ faptul că psihologii vorbesc și 
despre o intuiție algebrică. 

Trunchiul operațional al matematicilor este riguros determi- 
nat, prezintă configurații algoritmice. În rezolvarea de probleme 
se impun însă selectivitatea, definirea de strategii conform 
unor raționamente care nu mai sint demonstrative, ci, aşa cum 
le califică Polya, nu au decit calitatea de a fi plauzibile. În con- 
secinţă, selecţia algoritmurilor și elaborarea de noi procedee, 
în diverse variante, fac ca orice progres în aplicarea și dezvol- 
tarea ştiinţelor matematice să poarte un caracter euristic. Aici 
primează capacitatea de restructurare mentală, depășirea 
fixismului, rezolvarea în planul metodologic în vederea obținerii 
unui rezultat final. Gindirea matematică întruneşte toate vir- 
tuțile unei gindiri organizate și libere, precise şi abstracte 
teoretice şi practice. Este o gindire cu un statut aparte, dea căre! 
formare ne vom ocupa în articolul următor. 
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DISTRUGEREA 
ENZIMEI 
UCIGĂTOARE 


„GLONȚUL 


MAGI 


AL 
CERULUI? 


biolog El. MANTU 


e O enzimă care infirmă «dogma centrală» 


a biologiei moleculare 

e Primul antibiotic viral 

descoperit de un anonim 

e Un istoric care este abia la început: 
istoricul armei decisive: rifampicina 
@ Efectul inhibitor prin atac 
diferențiat la bacterii și virusuri 

e Rifampicina nu şi-a dezvăluit 

încă ultimele posibilități de atacare 

a celulei canceroase. 


Cind, în 1964, dr. Howard Temin 
de la Universitatea din Wisconsin 


comunica ipoteza sa cu privire la existența 


unei enzime capabile să fabrice ADN 


plecînd de la ARN (mai precis: ARN-ul viral 


este transcris în ADN, care este apoi 
integrat în ADN-ul celulei gazde), 
nimeni nu se gindea ce implicaţii 
spectaculoase va avea peste cîțiva ani 


confirmarea experimentală a acestei ipoteze. 


Şi iată că o recentă lovitură de teatru 
a biologiei moleculare— descoperirea 
«enzimei cancerului» — a declanșat 
cercetări asidue pentru găsirea 
«glontelui magic», 

a acelei substanțe chimice 


care blocind acțiunea enzimei respective 


să inhibe evoluția celulei maligne. 
Cunostut de cîțiva ani, 

antibioticul rifampicina se dovedește 

a fi eficace nu numai în cazul bacteriilor 
(este administrat cu succes 

în cazurile de tuberculoză, 

şi anume la forme rezistente 

față de alte antibiotice), 

dar și în cancer. 


Care este mecanismul prin care acționează 


această nouă armă a omului 
împotriva cumplitului flagel? 


ENZIMA CANCERULUI 


Enzima descoperită recent în virusurile 
oncogene părea să infirme «dogma cen- 
trală» a biologiei moleculare, potrivit căreia 
informaţia genetică în celulă trece de la 
ADN la ARN și de la ARN la proteine, dar 
niciodată în alt sens. Enzima unor virusuri 
ARN descoperită în același timp de către 
3 laboratoare de specialitate se dovedește 
capabilă să realizeze sinteza ADN-ului 
servindu-se ca matrice de ARN-ul viral, 

În legătură cu această nouă explicație, 
Francis Crick, părintele «dogmei centrale», 
a demonstrat că ideea trecerii informaţiei 
de ia ARN ia ADN nu ar contraveni sus- 
numitei dogme. După cum arătam și în 
nr. 2/1971 ai revistei noastre, existența și 
modul de acțiune ai enzimei iui Temin au 
fost deplin confirmate în celulele maligne 
ale unor animale și în leucemie la om. Ea 
pare deci să aibă un roi specific și decisiv 
în procesui de cancerizare, pentru că în- 
tr-adevăr fără această enzimă ARN-ul viral 
nu ar putea pătrunde în mecanismul gene- 
tic al gazdei. Virusul fără enzimă este deci 
incapabili de a mai produce cancerul. 
ARN-ul pătrunde ca un «hoț deghizat» în 
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KOCH 


ADN-ul gazdei. Acest lucru a fost const: 1- 
tat la cancerele studiate pe animale și | a 


leucemiiie umane. 


Pornind de ia aceste date, s-au realiz.at 
o serie de experienţe încurajatoare, priri- 
tre care şi aceea care dovedeşte că anumiţi 
derivați ai rifampicinei (ca N-dimetilrifami- 
picina sau derivații benzilici) inhibă enzim'a 
virusului in vitro în proporţie de 50—10024, 
în funcție de concentrațiile folosite. 


PRIMUL ANTIBIOTIC ANTIVIRAL 


Foarte mulți dintre noi îşi amintesc dle 
interesul pe care l-a stirnit la vremea sa 
descoperirea antibioticeior şi a mecanis- 
mului lor de acţiune. În momentul de față, 
aproape același interes, dacă nu şi mai 
mare, este manifestat pentru cunoaşterea 
și perfecționarea — în sensul măririi acţiu- 
nii sale — a primului antibiotic cu acțiune 
asupra virusurilor. Rifampicina, antibiotic 
cu o gamă iargă de utilizări în clinică, are 
un mod de acțiune care a determinat o 
serie de cercetări de biologie molecuiară. 
Dacă pînă anul trecut era considerat un 
antibiotic eficace în cazul bacteriilor, în 
uitimele iuni faima lui a depăşit cadrul 


Rifampicina, acționina asupra 
sistemului reproducător al mi- 
croorganismelor și virusurilor 
le blochează activitatea 


Streptomyces mediterranei 


sme — - 


— 


laboratoarelor datorită acţiunii inhibitoare 
pe care o are asupra virusurilor canceri- 
gene de tip ARN. Această reacție este cu 
atit mai importantă cu cît a putut fi obser- 
vată şi în cazul leucemiei umane. 

Deși, după cum arătam, abia în uitimeie 
luni s-a bucurat de o largă publicitate, ri- 
tampicina era cunoscută incă din 1957, cind 
a tost prima dată izolată din ciuperca mi- 
croscopică Streptomyces mediterranei. 

Ca şi alte mari descoperiri, şi acest anti- 
biotic a fost descoperit din pură întimpiare. 
În anul 1957, un cercetător (rămas anonim) 
al firmei farmaceutice italiene «Lepetit» 
(din Milano) care își petrecea vacanţa în 
sudul Franţei a avut curiozitatea de a co- 
lecta probe de sol dintr-o pădure de pin de 
lîngă localitatea St. Raphael. 

Din aceste probe a fost izolat un micro- 
organism denumit Streptomyces mediterra- 
nei după regiunea în care a fost descope- 
rit. Streptomyces mediterranei produce în 
timpul creşterii un amestec de 5 antibio- 
tice cunoscute sub denumirea de «com- 
plexul rifamicina». Dintre ele numai un sin- 
gur antibiotic, şi anume rifamicina B, s-a 
dovedit a fi apt pentru o purificare optimă. 
Obţinerea ei a fost facilitată şi de observa- 


Formula rifampicinei 


ţia că un adaos de dietil barbiturat de sodiu 
în mediul de creștere determină suprima- 
rea sintezei celor 4 antibiotice componente 
ale complexului ritamicina, favorizind creş- 
terea formei B. S-a constatat că această 
formă extrasă de Sensi şi colaboratorii în 
1959, care nu era activă în cazui bacte- 
riilor, se degradează încet în soluție apoasă, 
dînd naştere unui produs activ: rifamicina 
SV. Acelaşi proces, hidroliza şi reducția 
rifamicinei B, poate fi realizat pe caile 
chimică, și în prezent aceasta este singura 
cale pe care se obţine. 

Rifamicina SV, realizată în 1961, este un 
precursor al altor rifamicine, un punct de 
pornire pentru forme din ce în ce mai 
active. Astfel, prin nenumărate testări s-a 
reușit să se izoleze tuipini mutante de 
Streptomyces care sînt capabile de a sin- 
tetiza direct rifamicina SV în loc de rifa- 
micina B, scurtind deci ciclul de obținere. 
Căutind să se obţină un antibiotic foarte 
activ pentru bacilul lui Koch, s-a ajuns ia 
acea rifamicină sintetică cu un spectru 
antibacterian mai larg decit al formeior 
parentale şi cu o difuzare mai mare în 
țesuturi. Substanţa acționează prin inhiba- 
rea enzimei ARN polimeraza-ADN depe- 


făcut cu ajutorul microscopului electronic 


Cel mai real portret al unui virus 


Artă abstractă? Nu! 


dentă de care depinde transcrierea mesa- 
jului genetic de la ADN la ARN. 

Deși enzima este prezentă în egaâ mà- 
sură atit în celulele mamifereior cit şi ia 
bacterii, pentru enzima celulelor mamifere- 
lor este necesară o cantitate muit mai mare, 
de citeva mii de ori mai mare de rifamicină 
decit în cazul bacteriei. 

In ultimii ani, ARN polimeraza — ADN 
dependentă a tost toarte muit studiată de 
specialişti în biologia moleculară. Cu acest 
prilej, rifampicina s-a dovedit o «unealtă» 
valoroasă în disecarea funcţiilor acestei 
enzime complicate. Ca urmare este cunos- 
cut astăzi că rifampicina este un inhibitor 
al iniţierii sintezei ARN-ului și nu afec- 
tează — cum se credea la început — con- 
struirea (structura) molecuiei de ARN în 
curs de evoluţie, deci a cărei «construcţie» 


începuse înainte de a fi intrat în acţiune 
antibioticul. S-a dovedit că în momentul 
în care a iuat contact cu enzima , rifampi- 
cina formează un complex foarte stabil. 


RIFAMPICINA 
«ZDROBEȘTE» 
ARMURA VIRUSULUI — 
CAPSULA PROTEICĂ 


Fiind binecunoscute proprietăţile anti- 
bacteriene ale rifampicinei, în 1969 două 
grupe de cercetare independente. (E. Heller 
din lerusalim şi John Sufak — Sharpe- 
Glasgow) au demonstrat că ea inhibă şi 
dezvoltarea anumitor virusuri de la animale, 
fapt cu totul senzațional. 

Rifampicina a fost testată faţă de o grupă 
de virusuri animale care au o poiimerază 
ARN proprie pentru a se vedea dacă a- 
ceasta poate inhiba enzima aşa cum se 
producea fenomenul ia bacterii. La început 
părea logic să se creadă că activitatea rifam- 
picinei ar avea aceiași mecanism ca ala 
bacterii: inhibarea ARN — poiimerazei. Cerş 
cetări efectuate ia Institutul național al sănă- 
tății din Bethesda au arătat că rifampicina 
iși exercită intiuența într-un stadiu mai 
avansat al ciclului de viaţă, fiind afectată 
maturarea particulei viraie. Cum se desfă- 
şoară acest fenomen? După cum se știe, 
virusurile sînt paraziţii celulelor pe care ie 
infectează. Ele sînt constituite dintr-un acid 
nucieic (ARN sau ADN) și un înveliș pro- 
teic. Cind un virus infectează o celulă, ei 
determină celula gazdă să producă sub- 
stanţe virale specifice care vor edifica alte 
şi aite virusuri. În cazui unui virus de tip 
ADN, acesta pătrunde în ADN-ul celulei 
gazde și reorientează maşinăria celulară 
spre producția materialului viral. Graţie 
unei enzime ARN polimeraza ia adenoviru- 
suri sau a ARN-polimerazei-ADN depen- 
dentă la ribovirusuri se constituie un ARN 
mesager, care va copia pianul genetic în- 
scris pe matricea de ADN. Lectura ARN- 
ului mesager determină apoi sinteza pro- 
teinelor virale specifice. Unele experiențe 
au arătat că ia aceste virusuri rifampicina 
nu inhibă enzima ARN-polimeraza (de exem- 
plu la vaccină). În acest caz ARN-ul mesa- 
ger este sintetizat, apoi citit de către ribo- 
zomi şi proteinele virale sînt fabricate. Dar 
asambiarea acestor proteine este inhibată 
şi ca urmare se formează doar ADN-ui 
viral,nu şi capsula lui proteică. Virusul este 
incomplet și deci ineficace. 

G. Lancini de ia firma italiană «Lepetit» 
și L. Thiry de la Institutui «Pasteur» din 
Bruxeiies au arătat că activitatea antiviraiă 
a ritampicine! se datorește lanțului lateral 
sintetic (molecula de rifampicină este forma- 
tă dintr-un derivat natural şi dintr-un iant 
iatera) sintetic — metil-amino-piperazina). 
Dacă cele două componente — naturală şi 
sintetică — ale rifampicinei sint experimen- 
tate separat, se observă că numai metii-ami- 
nopiperazina, deci fragmentui sintetic, are 
actiune antivirală. 

Tot în 1969, dr. Diggeimann și Weissmann 
din Ziirich au semnaiat primii eficacitatea 
rifampicinei asupra virusurilor de tip ARN. 
Ei au arătat că au putut induce o tumoră 
malignă prin adăugare de rifampicină. Apa- 
rent nu creșterea virusuiui a tost inhibată, 
ci posibilitatea lui de a transforma o ceiuiă 
normală într-una canceroasă. De citva timp 
este posibii să se producă o astfei de trans- 
formare pe cale experimentală cu ajutorul 
virusurilor și muite virusuri capabile de a 
produce această transformare a ceiuiei nor- 
maie în cancgroasă conțin ARN, în ioc de 
ADN în materialul lor genetic. In anui 1970, 
doua grupuri de cercetatori americani con- 
duse de Howard Temin de ia Universitatea 
din Wisconsin și David Baltimore de ia 
Institutul de tehnologie din Massachusetts 
au anunţat simultan că au izolat o nouă 
enzimă din tumori produse de virusuri de 
tip ARN, și anume ADN-poiimeraza — 
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A 8-a SESIUNE 


A CONFERINTEI MONDIALE 
A ENERGIEI 


Prof. dr. ing. VASILE NITU, directorul 1.S.P.E 


GEOGRAPHIC 


TERRA COMENTATĂ 
ÎN CIFRE ȘI DATE 


Continuăm rubrica noastră cu prezentarea 
unui grup de țări din Africa ecuatorială și de 
vest. Cu acest prilej, venind în întimpinarea 
unei observaţii justificate a unor cititori, pu- 
blicăm harta politică a continentului african. 
Ea prezintă situația geografică a țărilor din 
Africa existentă la sfirșitul anului 1970. 


GHANA 
(Republic of Ghana) 


Fostă colonie britanică — Coasta de Azur — inde- 
pendentă de ia 6 martie 1957 (dominion britanic), 
republică de la 1 iulie 1960. Suprafaţa: 238 537 km2. 

Limbi vorbite: africane, engleza. Moneda: 1 cedi 
= 100 pesewa. Cadrul natural: cimpie joasă oe 
litoralul Golfului Guineea. În rest, întinse zone de 
cimpie și podiş. Fluviul Voita, cu un însemnat 
potențial hidroenergetic. Climă ecuatorială în sud, 
subecuatorială spre nord. Vegetaţia cuprinde pă- 
duri tropicale în sud-est și savane pe circa 1/2 
din teritoriul țării. Populaţie și așezări: 8 545 600 
de locuitori în 1969 (35,8 locuitori pe km?) dintre 
care 80% în mediul rural. Negri sudanezi. Grupuri 
etnice: ashanti, fanti, akim, akwapim etc. Capi- 
tala: Accra (peste 600 000 de locuitori), situată ia 
țărmul Atlanticului, într-un peisaj de savană cu 
baobab. Alte oraşe: Kumasi (300 000 de locuitori), 
portul Sekondi-Takoradi (180000 de locuitori). 
Economia: agricuitura antrenează 2/3 din popu- 
lația activă. Culturi principale: cacao, cafea, coco- 
tieri, arahide, palmierul de ulei, tutun, batate, sorg, 
manioc, orez, piper, citrice, bumbac. Ghana a de- 
venit din 1913 prima producătoare de cacao a lumii 
(415 000 de tone în 1955); plantațiile ghaneze de 
cacao (aproape 500 000 ha) sint concentrate în 
sud-estul țării. Animale: ovine, caprine, bovine. 
respuit, Exploatări forestiere (acaju, mahon, ce- 

ru). 

Industria extractivă: aur (24 de tone în 1968), 
mangan (190 000 de tone), bauxită, diamante. Hi- 
drocentrală pe Voita. Industria prelucrătoare (ra- 
finarea petrolului, siderurgie, ciment, alimentară, 
textilă etc.) în curs de dezvoltare. Are 1200 km 
de căi ferate. Linii aeriene cu 7 avioane. 

Exportă: cacao (peste 50% din valoarea expor- 
tuiui), aur în lingouri, diamante, lemn. 


GUINEEA 
(République de Guinée) 


Fostă colonie franceză din a doua jumătate a- 


secolului al XIX-lea. Republică independentă de 
-la 2 octombrie 1958. Suprafața 245 857 km2 Limbi 
vorbite: africane, franceza. Moneda: 1 franc gui- 
neean = 100 de centimes. Condiţii naturale: varia- 
te, supranumită «Eiveţia atricanâ». Patru mari 
regiuni naturale: Guineea joasă, zona maritimă a 
tării (Goiful Guineea), cu cîmpli litorale joase şi 
mlăștinoase, cu estuare și insule; climă caldă și 
foarte umedă (4 300 mm la Conakry), regiunea cea 
mai bogată a ţării; Guineea mijlocie, un vast masiv 
muntos (500—1 500 m), climă tropicală; de aici 
izvorăsc numeroase rluri, între care: Cogon și 
Konkęuré navigabile pe cursurile inferioare; Gui- 
neea înaltă, ansamblu de podișuri, relativ joase și 
uniforme, savane; Guineea forestieră sau meridio- 
nală, vegetație exuberantă, coline înverzite, înăl- 
tratati cu zăpezi, 9/10 din potențialul agricol 
al tării. 

Populația: 3,8 milioane de locuitori (15,4 locui- 
tori pe km2), dintre care 85% In mediul rural. Negri 
sudanezi. Capitala: Conakry (200 000 de iocuitori), 
centrul politic, cultural şi economic, principalul 
port al țării. Alte oraşe: Kankan (50 000 de locuitori), 
Kindia (40 000 de locuitori), Siguiri, Labé, Boké etc. 

Economia în curs de dezvoltare. Cuituri agrico- 
le diverse: orez (300 000 de tone), arahide, manioc, 
batate, porumb, banane, cafea, cocotieri, ceai, 


tutun, bumbac, ananas, sorg etc, pescuit, crește- 
rea vitelor: bovine, ovine, porcine, Economie fo- 
restieră; Industrie extractivă: minereu de fier (Ka- 
loum), bauxită (Kassa, Fria, Boké, Kindia), dia- 
mante, nichel, crom, materiale de construcții, 
sare. Alte industrii: energie electrică (200 milioane 
kWh în 1967), metalurgie neferoasă, alimentară etc, 
Comunicaţii: 662 km de căi ferate; linii aeriene 
cu 10 aeronave. 

Exportă: diamante, banane, cafea, minereuri, 
aiumină etc. 


GUINEEA ECUATORIALĂ 


Suprafața 28 051 km Fostă colonie spaniolă 
din 1843 (în 1959 i s-a impus statutul de provincie 
spaniolă). Republică independentă de ia 12 octom- 
brie 1968. Alcătuită dintr-un teritoriu continentai 
(Rio Muni) şi unui inşular (insulele vulcanice 
Fernando-P6o, Annobân, Corisco, Elobey, din 
Golful Biafra). Limbi vorbite: africane, spaniola. 
Moneda: 1 peseta = 100 centimos. 

Condiţii naturale: Relief de podiş și cimpie 
(pe litoral); climă ecuatorială f. umedă (10 000 mm 
de precipitaţii anuale); rîuri cu debit bogat (cata- 
racte); păduri. Populaţia: 290 000 de locuitori 
(10 locuitori pe km?) — 95% în mediul rural. În 
majoritate negri bantu. Capitala: Santa Isabela 
(37 000 de locuitori) pe insula Fernando Pdo. E- 
conomie: se cultivă pe terenuri restrinse: cacao, 
cafea, bananieri, manioc, orez. Se exploatează 
lemn preţios (mahon, abanos, condory); pescuit. 
Mici unităţi ale industriei cimentului, cherestelei, 
mobilei, metalurgiei neferoase. Industrie extrac- 
tivă: bauxită, fier, aur, diamante. 


GUINEEA PORTUGHEZĂ 
(Bissau) 


Suprafaţa 36 125 km? Colonie portugheză (din 
secolul al XV-lea) pe țărmul Golfului Guineea. 
Limbi vorbite: africane, portugheza. Moneda 1 es- 
cudo = 100 centavos. Cadru natural: relief de 
cîmpie și podişuri joase; țărm cu estuare și insuie 
(grupul insulelor Bijagos); numeroase ape; climă 
tropicală, savane, mangrove. Populaţia: 742 000 
de locuitori în 1969 (mai ales negri sudanezi). 
Centrul administrativ: Bissau (25 000 de locuitori). 
Economie: se cultivă: arahide, paimieri de uiei, 
cocotieri, orez, manioc, banane, porumb, mei. 
Mai dezvoltată creșterea animalelor. Expioatări 
forestiere. Exportă: nuci şi ulei de cocos, arahide, 
cauciuc, lemn etc. 


LIBERIA 
(Republic of Liberia) 
Suprafaţa: 111 370 km. În 1822, pe țărmul vestic 


al Africii au luat ființă mai multe așezări ale negri- 
lor americani eliberaţi din sciavie, teritoriul res- 
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pectiv căpătind în 1824 denumirea oficială de Libe- 
ria, fiind cirmult la început de un guvernatâr al 
S.U.A. Deciarat stat independent și proclamat 
republică în baza constituției din 26 iulie 1847. 
Limba vorbită: engleza. Moneda: 1 dolar liberian 
= 100 cents, 

Cadru natural: În nord şi nord-est podiș, con- 
tinuat de o zonă deluroasă și cîmpie litorală joasă; 
țărm lagunar inospltalier; climă ecuatorială; pă- 
duri ecuatoriaie întinse, savane (în podiș). 

Populaţia: 1 130 000 de locuitori în 1968 (80% 
în mediul rural). Capitala: Monrovia (100 000 de 
locuitori). Aite orașe: Greenville (30 000 de locui- 
tori), Robertsport. 

Economia: Orez, batate, manioc, porumb, ca- 
fea, cacao, cauciuc; vinat și pescuit. Industria 
extractivă: minereu de fier (21 636 000 t în 1969), 
diamante, aur. Comunicaţii: 146 km de căi ferate. 
Linii aeriene cu 2 avioane. Pe primul ioc din lume 
după tonajul flotei maritime comerciale, deoarece, 
datorită impozitelor şi taxelor scăzute plătite de 
vasele sub pavilion liberian, multe vase străine sint 
înregistrate aici. Exportă: minereu de fier (aproape 
50%), cauciuc (40%), diamante, nuci de cocos, 
cafea, cacao, fiideș, aur, 


MALI 
(République du Maii) 


Suprafața 1 240 000 km& Fostă colonie franceză 
(Sudanul francez) din 1904. Stat independent de 
la 22 septembrie 1960 — repubiică. Limbi vorbite: 
africana, franceza. Moneda: 1 franc malian = 
100 centimes. 

Cadrul natural: Predomină relieful de podiș 
(200—500 m); cimpia Senegalului în sud-vest, 
cimpia E! Djouf în nord-vest, cimpie aiuvială cu 
lacuri pe cursul mijlociu al Nigerului, Climă tropi- 
cală de deșert și semideșert în nord și partea cen- 
trală; ecuatorială musonică în sud. Savane în sud- 
vest, păduri pe valea Nigerului. 

Populaţia: 4,8 milioane de locuitori (4 locuitori 
pe km?), dintre care 90% în mediul rural. Grupuri 
de populații din familiile de limbi malinké, bantoide 
şi puțini tuareg! (4%). Capitala: Bamako (365 000 
de locuitori). Alte oraşe: Kayes (150 000 de locui- 
tori), Ségou (30 000 de locuitori), Timbuktu (Tom- 
bouctou), 

Economia: Culturi de mei şi sorg (2/3 din su- 
prafata cultivată). orez (160 000 de tone), manioc, 
arahide (160 000 de tone), bumbac, griu, porumb. 
Creşterea (nomadă) a animalelor: ovine și caprine 
(9,9 milioane de capete), bovine, cămile; pescuit. 
Industrie extractivă (bauxită. manaan. fier, uraniu, 
aur); energie eiectrică (34,8 milioane kwh în 1968); 
ciment, alimentară. Prelucrarea metalelor la Ba- 
mako și Markala. Exportă: arahide, vite şi produse 
animale, pește, orez, bumbac. Comunicaţii: căi 
ferate Bamako-Koulikoro; linii aeriene cu 7 avioane. 


Cont. dr. |. POPOVICI și C. NEDELCU 
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Cape Town 
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Mările și oceanele, care acoperă aproape trei sferturi din întinderea planetei noastre, 

alcătuiesc nu numai un domeniu de inepuizabile bogății, 

dar totodată ele deschid căi convenabile de circulaţie în toate direcțiile. 

Drumurile maritime, spre deosebire de cele terestre, nu trebuie construite și nici întreținute, 

în afară, bineînțeles, de instalațiile portuare de pe uscat și vasele care le deservesc. 

Totuși, navigația maritimă nu este la fel de lesnicioasă și de intensă pe tot cuprinsul oceanului planetar, 
aceasta depinzind de un complex de condiții geografice și economice, legate unele de natura însăși 
a mărilor, iar altele de particularitățile uscatului ce le mărginește. 


NAVIGAȚIA MARITIMĂ MODERNĂ. 
TENDINȚE ȘI PERSPECTIVE 


Navigaţia maritimă actuaiă este orientată cu precădere spre 
transportui ia mari distanțe a unor mărfuri cu pondere și voium 
mare, cu deosebită vaioare economică. De aceea, producția de 
cargouri petroiiere, mineraiiere, baieniere, cargouri frigorifice 
necesare transporturilor specializate crește neîncetat. În schimb, 
scade producţia de pacheboturi pentru transportui pasageriior, 
aceştia preferind rutele aeriene. 

După cum se ştie, naveie de mărfuri specializate au dezavan- 
tajui că în cursa de intoarcere circulă de obicei goale, iar cele 
de pasageri nu circuiă cu toate iocuriie ocupate. De aici s-a ivit 
necesitatea realizării unor vase mixte și pentru mărfuri şi pentru 
pasageri, care par a fi mai rentabile. 

Concomitent cu specializarea construcțiilor navale, se urmă- 
reşte sporirea capacității acestora, spre a asigura dep'asări de 
sute de mii de tone, un fei de supernave, destinate cu deosebire 
transporturilor petroliere. Astăzi, din cele peste 27 000 de vase 
ale fiotei maritime mondiaie, o treime o formează petroiiereie. 
Aceste tipuri de vase dețin totodată jumătate din voiumui totai ai 
construcțiilor realizate pe mariie şantiere navaie aie iumii. 

Creşterea capacităţii de transport impiică sporirea vitezei de 
depiasare și a securităţii circulației, o reconstruire a porturiior 
pentru crearea posibiiităţiior de acostare și reamenajarea cana- 
leior interoceanice prin adincire, spre a putea asigura pescajui 
corespunzător unor asemenea tonaje. Unele ţări au şi trecut ia 
construirea unor porturi de mare capacitate. De exemoiu. por- 
tul Rotterdam este dublat de Europoort, Le Havre de portul Lavena, 
iar Marsilia de Fos. 

Navigația maritimă mondială înregistrează azi schimoări 1m- 
portante și în ceea ce privește structura traficului şi a repartiției 
tonajului pe ţară. Dacă înainte de cei de-ai doiiea război mondiai, 
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ponderea cea mai mare între mărfurile transportate o dețineau 
cărbunii, minereuriie, produseie alimentare și iemnui, astăzi din 
tonajui total mondiai, care însumează 1,8 miliarde de tone, petrolul 
singur depășește 55% din această cantitate, față de numai 20% 
înainte de război. 

Tonajui mondiai totai se ampiifică vertiginos de ia an ia an, 
în speciai în uitimeie decenii. Astfel, dacă ia începutui secoiuiui 
nostru, acest tonaj nu depășea 30 miiioane de tone, ei ajunge 
în preajma ceiui de-ai doiiea război mondiai ia 68 milioane de 
tone, în anui 1950 ia 84 miiioane de tone, pentru ca azi, doar după 
20 de ani, să crească ia 240 milioane de tone, aproape de 3 ori 
mai muit. În deceniul actual, creşterea tonajuiui mondial se 
anunţă și mai spectaculoasă. O repartizare a tonajului pe state ne 
dă următoarea situație: Liberia dispune de 15,7% din tonaj, Nor- 
vegia — 12%, S.U.A. — 10,6%, Japonia — 10,4%, Angiia — 9,6%, 
urmate apoi în ordine de U.R.S.S., Grecia, R.F.G., ltaiia, Panama, 
Oianda, Franţa, Suedia, Danemarca ș.a. Aşadar, primeie cinci 
țări totaiizează împreună aproape 60% din acest tonaj. Marea 
Britanie nu mai deţine azi supremaţia mondială ca aitădată, deși 
se menţine fruntașă în ceea ce privește volumul traficului. 

Firește, repartizarea de mai sus nu corespunde reaiității. Unele 
din țările de mai sus, printre care Liberia şi Panama, sînt inciuse 
în grupa așa-numiteior «pavilioane de compiezență», acordată 
unor țări subdezvoitate și care se bucură de neutraiitate în timp 
de război. 

De aceea, nave aparţinind unor societăți de transport din cu 
totui aite state navighează sub pavilionui unor astfei de ţări, 
sporindu-ie în mod fictiv tonajui. Profitind de această situaţie, 
muiţi armatori înmatriculează tonajeie sub astfel de paviiioane, 
fiind supuse unor impozite și taxe vamale reduse, sustrăgîndu-se 
iegisiațiiior din țările proprii privind impoziteie şi normele teh- 
nice de securitate a circulației (de obicei naveie înregistrate sînt 
vechi, constituind un pericoi pentru navigaţie). 
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RUTE ȘI FASCICULE DE RUTE 


Mariie iinii de navigaţie aie giobuiui nu sînt repartizate ia în- 
timpiare. Eie nu se întretaie printr-o rețea deasă de linii drepte 
pe întinsui măriior și oceaneior, ci se grupează pe anumite rute, 
formînd fascicuie de rute. Orientarea ior este determinată de 
condiţiiie de navigaţie, de prezenţa canaieior interoceanice și de 
repartizarea țărilor cu activitate economică intensă sau cu re- 
surse naturaie importante. 

Datorită acestor împrejurări, anumite mări sau regiuni aie 
oceanului pianetar sint solicitate de o frecvenţă mai mare a na- 
vigaţiei maritime. Aceste rute pun în iegătură țările dezvoitate din 
punct de vedere industriai, care dispun de fiote comerciaie puter- 
nice, de porturi de mare capacitate și de vase moderne. 

Cele mai muite dintre aceste fascicule de rute sint repartizate 
în Oceanui Atiantic, pe care se desfășoară trei sferturi din voiu- 
mui traficuiui mondiai. Eie sînt concentrate cu deosebire în 
Atianticul de nord. între cele două mari zone industriale aie alo- 
buiui, Europa de vest și nord-estui S.U.A. și Canada. Aceste 
rute, care absorb trei sferturi din traficui totai ai Atianticuiui, 
sînt deservite de numeroase porturi, între care amintim: Rotter- 
dam, cei mai mare port european și ai doilea din iume după New 
York, apoi Anvers, Londra, Le Havre, Hamburg, Southampton, 
Liverpooi şi aitele mai mici, ca: Bremen, Lübeck, Rouen, Bor- 
deaux etc., iar în partea americană compiexul portuar New York, 
apoi Boston, Baitimore şi porturiie canadiene. i 

Fascicuiui de rute ai Atianticuiui de nord se preiungește prin 
cîteva ramuri spre nordui Peninsulei Scandinavice și Marea 
Baitică, iar pe coasta americană se unește cu ruteie de cabotaj 
aie S.U.A., ce se desfășoară între porturiie Goifuiui Mexic şi 
ceie de pe ţărmui Atianticuiui, precum şi cu ruteie care traver- 
sează Canaiui Panama. 

Atianticui centrai și de sud este străbătut de trei fascicuie 
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Conf. dr. CLAUDIU GIURCĂNESCU 


principaie de iinii maritime, care pieacă tot din Europa de vest, 
și anume: unui spre Canaiui Panama și porturiie de pe coasta 
nordică a Americii de Sud (Caracas, Aruba, Curaçao și Mara- 
caibo), ai doiiea ceva mai intens, se îndreaptă către porturiie 
estice aie Americii de Sud (Recife, Rio de Janeiro, Montevideo 
și Buenos Aires) și ai treiiea spre porturiie vest africane (Dakar), 
cu prelungiri pe ia sudul continentuiui (Cape Town), unde se 
cupieaza cu rutele Oceanului Indian. 

n generai, traficui de mărfuri pe ruteie Oceanuiui Atiantic 
este foarte variat și constituit mai aies din materii prime mineraie 
(petroi, minereuri metaiifere, bumbac, fosfați, suif, produse lem- 
noase, cereale), dar și o seamă de mărfuri industriaie (zahăr, 
îngrăşăminte, autovehicuie, diverse maşini şi utilaje). 

Ai doiiea ocean ca importanţă în traficui mondiai este Paci- 
ficui. Ruteie ce-i străbat sint mai ramificate, de intensitate mai 
redusă şi de iung parcurs. Eie stabilesc îndeosebi iegăturiie 
între America de Nord și zona Canaiuiui Panama cu Asia Orien- 
taiă și Australia. 

Muiţimea arhipeiaguriior insuiare risipite pe întinsui ocea- 
nului acordă posibilitatea unor escaie foarte necesare pe itine- 
rare atit de lungi, dintre care cea mai importantă este în arhipe- 
lagul Hawai, ia Honoiuiu. 

Porturiie ceie mai active care susțin traficul Pacificului sînt 
pe iitoraiui american: Los Angeies, San Francisco, Seattie 
Ra şi Vancouver (Canada), iar pe cei asiatic Viadivostok 
U.R.S.S.), Yokohama şi Tokio (Japonia), Şanhai (China), Hong- 
Kong, Singapore în Malaysia, Sydney şi Melbourne, în Austra- 
lia, iar în Noua Zeelandă, Wellington. 

Oceanu: Indian este în primu. rind beneficiarui rutei Suezuiui 
(sau a Orientuiui), care străbate nordui oceanuiui, stabiiind iegă- 
turiie porturiior Europei nord-vestice și Mediteranei cu bazinui 
petroiier ai Goifuiui Persic, cu India, cu Asia de est şi de sud-est 
şi cu Austraiia. 

Pe această rută porturi mai importante sînt: Suez, Port-Said, 
Aden, Coiombo, în Ceyion, şi Singapore, «poartă» maritimă 
între oceaneie Indian și Pacific. Mărfuriie care circulă pe acest 
traseu sînt reprezentate în primui rînd de petroi, apoi de mine- 
reuri metaiifere, materii prime textile (iînă, bumbac, iută şi ce- 
reaie), toate destinate Europei. 

Ruta Suezuiui avea cîndva o mare însemnătate strategică 
pentru Angiia, în perioada cînd centrui de greutate ai imperiuiui 
său coioniiai se afia în Oceahui Indian. Destrămarea sistemului 
coioniai după cei de-ai doiiea război mondiai a redat acestui 
drum adevărata sa funcțiune, de cale maritimă comercială. 

În prezent însă, odată cu închiderea circulației pe canai, înce- 
pînd din iulie 1967, în urma conflictului militar arabo-israeiian, 
ruta este deviată pe ia sudui Africii, ceea ce îngreuiază transpor- 
tui petrolului din Goifui Persic spre Europa. În această situaţie, 
iungimea traseului este compensată de folosirea unor petroliere 
de mare tonaj. În aceiaşi timp, pentru ţările europene capătă o 
importanță majoră petroiui din Africa de nord (Aigeria, Libia), 
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Dezvoltarea economică a ţării și extinderea iegăturiior de 
schimb cu numeroase state aie iumii au creat necesitatea întă- 
ririi marinei noastre comerciale prin noi și moderne nave de 
transport. Cele 53 de nave maritime de care dispunem în pre- 
zent, cu o depiasare totală de peste 500 000 de tone, străbat toate 
mările și oceanele globului, poposind în multe din porturile 
Mării Negre, Mării Mediterane, aie vestului Europei, apoi în portu- 
riie americane, cele din Oceanui Indian sau Asia Orientală. 

Constanţa, unui dintre ceie mai importante porturi maritime 
din sud-estui Europei, și-a mărit an de an capacitatea de acos- 
tare și manipuiare prin noile amenajări efectuate. Prin Con- 
stanța exportăm: produse petroliere, instalații și utilaje petro- 
liere, tractoare şi autocamioane, mașini-unelte, metaie, produse 
chimice şi din iemn, cereale, și importăm minereuri metaiifere, 
mașini și utiiaje, bumbac, ţesături, piei, citrice etc. 

În perspectiva actualului pian cincinai, flota noastră comer- 
cială va ajunge ia aproape 100 de nave de transport, cu o depia- 
sare totală de aproape 1,4 milioane de tone. Dintre acestea, 
unele petroliere vor ajunge ia capacitatea de peste 80 000 de tone. 
Totodată se prevede extinderea pe mai departe a portului Con- 
stanța, pentru a putea face faţă creșterii traficului şi exigențeior 
transporturilor maritime moderne. 


Răspindirea tot mai accentuată a mate- 
riaielor polimere în tehnică și în producţia 
de bunuri de larg consum este determinată 
de proprietățile fizico-mecanice, caracte- 
ristice compuşilor macromoiecuiari. Rezis- 
tența ridicată ia tracțiune sau comprimări, 
ia abraziune, șoc, fiexiuni repetate, rezis- 
tenţa chimică, ca şi densitatea scăzută, 
caracteristice acestor materiaie, corespund 
exigenţelor tehnicii moderne. Masele plas- 
tice, rășinile sintetice, cauciucurile, peli- 
culogenele, fireie și fibrele sintetice înlo- 
cuiesc tot mai muite materiale «ciasice». 
Principalul defect al materialelor poiimere 
rămine însă rezistența reiativ scăzută ia 
încăizire, aceasta fiind rațiunea pentru care 
polimerii nu pot înlocui încă în totaiitate 
metalui. 


ÎN GOANĂ 
DUPĂ GRADE 


Ing. Y. SORESCU 


Temperaturile ia care trebuie să reziste 
produsele finite din polimeri sint în gene- 
ral scăzute. Astfei, o țesătură de relon sau 
tergal trebuie să reziste ia spăiat și călcat; 
nu mai punem probiema ca un astfel de 
materia! să reziste, să zicem, la 500°C. În- 
tr-o serie de aplicații tehnice însă se im- 
pune ca materiaieie polimere să poată fi 
utilizate ia temperaturi ridicate fără ca să 
survină modificări în proprietățile lor fizico- 
mecanice, eiectrice etc. În construcția mo- 
toarelor electrice se folosesc polimerii ca i- 
zolatori, dar eficiența motoarelor crește o- 
dată cu temperatura de regim; izoiaţia unui 
astfei de motor caid va trebui să reziste ia 
temperaturi de circa 300°C. De asemenea, 
aplicaţiile polimerilor în tehnica aerospa- 
țială sînt condiţionate de rezistența acestor 
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materiale ia temperaturiie înalte ce iau 
pastors datorită frecării cu aerul, la viteze 
mari. 


STRUCTURĂ + MODIFICĂRI 
TRUCTURALE 


Polimerii, datorită structurii de lanţ, nu-și 
pot menține rigiditatea, rezistența mecanică 
sau forma ia temperaturi ridicate. In aică- 
tuirea macromoiecuiei intră sute de seg- 
mente (unități structurale) iegate între eie 
ca vagoaneie unui tren. Legăturiie dintre 
segmente permit totuși o anumită mobiii- 
tate a fiecăreia. Cu cit temperatura crește, 
mişcările de vibraţie aie fiecărui segment 
se amplifică și ia o anumită temperatură, 
caracteristică fiecărui poiimer, devin atit de 
puternice încît iegăturiie dintre segmente 
se rup. Ruperea acestor legături duce ia 
micșorarea numărului de segmente din- 
tr-un iant macromolecuiar, natura materia- 
luiui schimbindu-se ireversibii. 

Dacă un poiimer este încăizit ia tempera- 
turi mai mici decit cea de descompunere, 
transformăriie ce survin în ceea ce privește 
proprietățile fizico-mecanice sînt reversi- 
biie. Astfel, vibraţiile segmenteior pot de- 
veni însemnate fără însă ruperea iegături- 
ior (ia punctui denumit temperatura stării 
sticioase), determinind scăderea rigidității 
materiaiuiui și creșterea piasticității şi eias- 
ticitătii saie. Ambeie tipuri de transfor- 
mări, reversibile sau nu, sînt însă «depen- 
dente de timp»; aittei spus, o piesă dintr-un 
materiai polimer poate rezista un anumit 
timp ia o temperatură distructivă înainte 
de a-și pierde proprietățile caracteristice 


POLIMERI «CLASICI» 
TERMOSTABIL! 


Marea bătălie ce se dă la ora actuaiă este 
pentru a se obține polimeri cu structuri 
termostabiie. 

O primă posibilitate în această direcţie 
ne-o oferă incorporarea de ciciuri aroma- 
tice în catena principală (I); fiindcă un ciciu 
aromatic este mai stabii decit o carbocatenă 
și chiar geometric este mai rigid decit un 
îanț, Ca urmare, includerea ciciuriior în ca- 
tenă implică atit creșterea temperaturii ia 
care au loc transformările reversibile cit si 
rezistența ia oxidare. Astfel, polietilen- 
adipatui are un punct de topire foarte scăzut 
(45°C), dar prin introducerea de cicluri aro- 
matice în catena principală polimerul obti- 
nut va avea un punct de topire de circa 
250°C. r 

O altă posibilitate, folosirea de poiimeri 
cu grad înait de cristalinitate (II), ce presu- 
pune o structură foarte reguiată, nu duce 
însă ia ridicarea spectaculoasă a tempera- 
turii de înmuiere. 

Foiosindu-se catene polimere ce conţin 
substituenţi voluminosi (III), aceştia îm- 
piedică mișcarea segmentelor, ridicînd va- 
ioarea temperaturii de înmuiere; dacă pen- 
tru polietilena cristalină această valoare 
este de 137°C, pentru o altă poiiolefină 
poii-3-metii butenă-1 ea crește la 250°C. 

Legarea catenelor între ele (IV) contri- 
buie, de asemenea, ia reducerea mișcării 
termice a segmentelor. 

Pentru determinarea temperaturii pînă ia 
care rezistă un anumit polimer, într-o anu- 
mită atmosferă, se foiosesc o serie de meto- 
de, printre care analiza termică diferențială 
(ATD) şi anaiiza termogravimetrică (ATG). 
ATD constă în încăizirea probei de studiat 
și măsurarea cantității de căidură primită 
sau cedată de probă, putindu-se astfei pune 
în evidenţă temperaturiie ia care se produc 
transformările reversibile sau ireversibile; 
metoda nu permite însă studiui variațiilor 
proprietățiior fizico-mecanice în funcţie de 
temperatură. În analiza termogravimetrică, 
proba este cîntărită continuu pe măsură ce 
temperatura crește; în acest mod se pot 
stabili pierderile în greutate înregistrate de 
probă după un anumit timp, ia o anumită 
temperatură. Uneori însă, metoda nu este 
folositoare; există, de pildă, unii polimeri si- 
liconici ce pot fi degradaţi complet, la silice, 
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cu o pierdere în greutate de numai 20%, 

Cu ajutorui acestor metode s-a stabilit 
că polimerii «ciasici» nu pot depăși în gene- 
rai o temperatură de funcţionare de 300°C. 
De curind au fost obținute poiiamide aro- 
matice cu grad înalt de cristalinitate, denu- 
mite comercial Nomex. 

O astfel de poliamidă arde numai la o 
expunere prelungită la flacără directă, ceea 
ce o recomandă ia confecţionarea de Im- 
brăcăminte de protecție. Poiiamideie aro- 
matice se pot folosi la confecționarea ben- 
ziior transportoare aie uscătoarelor tunel 
sau cuptoareior, la izoiarea motoareior, ge- 
neratoareior și transformatoareior electrice 
etc. Totuși peste temperatura de 300 C nici 
poiiamideie aromatice nu mai pot fi foiosite. 


POLIMERI CU HETEROCICLURI 
ÎN CATENA PRINCIPALĂ 


Dacă ciciurile aromatice rigidizează ca- 
tena poiimeră, este de presupus căocatenă 


1- Un con din nylon obișnuit nu rezistă 
la temperatura aliajului lichid (stinga), In 
timp ce poliamida aromatică (dreapta) nu 
permite metalului topit (t == 250) să curgă 
deoarece materialul îşi mai păstrează cel puțin 
60% din rezistența sa inițială, la temperatura 
de 285°C 

2 - Cele patru posibilități de Imbunătăţire 
a termostabilităţii la polimerii «clasici»: |— 
incorporarea de cicluri aromatice în catena 
principală; II — folosirea de polimeri cu un 
grad înalt de cristalinitate; III — folosirea de 
polimeri ce conțin substituent! voluminoşi, 
IV — legarea catenelor Intre ele. 


formată numai din ciciuri va conferi poii- 
meruiui o termostabilitate avansată. Aceas- 
ta a fost ideea creării unei noi familii de 
polimeri, «iadder — polimerii» (în limba en- 
gieză iadder înseamnă scară). 

Polimideie aromatice pot rezista un timp 
scurt la 900°C. Fibrele de polimidă pot 
rezista un an ia 275%C fără a ii se modifica 
forma sau rigiditatea; materiai complet im- 
permeabii ia solvenți, poate fi utilizat şi ca 
smaiţ, emaii, acoperiri ia conductori elec- 
trici etc. Poliimideie constituie un bun ma- 
teriai de construcție pentru paieteie pistoa- 
neior rotative ale pompelor de vid, funcţio- 
nind la temperaturi ridicate fără a utiliza 
iubrifianți sau pentru conducte, supape etc. 

Deosebit de interesantă pare foiosirea 
poliimidelor ia izoiarea motoarelor iocomo- 
tiveior electrice, care ia pornire dezvoită o 
putere considerabilă, provocind o încăizire 
apreciabilă a acestora, Impregnarea fibre- 
ior de sticlă cu un astfei de materiai permite 
reaiizarea unor vase de reacţie ce rezistă 
ia temperaturi și presiuni ridicate. 

O aită ciasă de polimeri heterociciici o 
constituie polibenzimidazoiii; ca și poliimi- 
deie, au o bună stabilitate termică și pro- 
prietăți mecanice și electrice satisfăcă- 
toare, dar sînt soiubiii în soivenţi obișnuiți 
ai polimerilor, ceea ce permite preiucrarea 
lor mai ușoară. Poiichiioxaiineie, alți poii- 
meri, pot rezista ia temperaturi ae circa 
800€. P Ste 

Există însă o iimită fundamentală a rezis- 
tenţei ia căidură a acestor polimeri, rezis- 
tența legăturii carbon-carbon. Acesta este 
motivui pentru care în structura acestor 
polimeri s-au introdus și aite eiemente ce 
dau iegături chimice mai puternice, ca de 
piidă borul. Rezuitatele nu au fost însă Intot- 
deauna spectaculoase, 
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CE NE REZERVĂ VIITORUL? 


De pe acum se sunosc o serie de polimeri 
elemento-organiei ce posedă însuşiri su- 
perioare. Cei mal cunoscuţi sint, desigur, 
siiiconii. Au fost gintetizaţi însă și poiimeri 
ce conţin germ , staniu, titan, aiuminiu, 
beriiiu, fosfor, arsen etc. ce rezistă ia 500°C. 

De altfel, principaiui dezavantaj ai poli- 
meriior eiemento-organici îi constituie fap- 
tui că aceștia sint susceptibili de a fi degra- 
daţi de către apă sau oxigen, punctui siab 
ai macromoieculei fiind constituit de legă- 
tura carbon-heteroatom. 

De multă vreme se știe că o serie de sub- 
stanțe organice simpie sau compuse, „ca, 
de pildă, borul (punct de topire 2300 C), 
diamantui (punct de topire 3 500°C), siliciul 
(punct de topire 1 415°C), suitul plastic, 
anhidrida borică, silicaţii, azotură de aiu- 
miniu, carborundui etc. sint în reaiitate 
poiimeri. Structura acestora este însă tridi- 
mensională, rigidă, astfei că aceste mate- 
riaie nu prezintă proprietățile atit de utile 
aie polimerilor cu catena iineară (piastici- 
tate, eiasticitate etc.). De aceea asistăm în 
uitima vreme ia realizarea unor amestecuri 
de polimeri organici și anorganici cum sînt 
betoanele cu polimeri, unde cimentul se 
amestecă cu iatexuri naturale sau sintetice, 

Fără îndoială că în dezvoltarea unor noi 
clase de polimeri un rol important îl va juca 
factorui economie. 

Dacă pentru realizarea unor cantități mici, 
cu destinaţii speciale (de piidă, în industria 
aerospațială) nu se pune probiema prețu- 
iui de cost, pentru o producție de mare 
tonaj, aceasta este probiema fundamen- 
taiă. Trebuie ca studiiie economice să arate 
dacă este mai avantajoasă foiosirea unor 
poiimeri cu caracteristici superioare. 


CREATIVITATEA 
ȘI 
INTELIGENȚA 


Într-unul din numerele precedente 
am dezbătut două dintre procedeele 
de imaginare. În continuare ne vom 


referi la procedeul extensiunii aso- 
ciațiilor sau al asociaţiilor  îndepăr- 
tate, care este unul din proce- 


deele specifice antrenării originalității. 
El constă în prezentarea unui cuvînt- 
stimul subiectului pentru care, în timp 
limitat, trebuie să spună cît mai multe, 
diferite și inedite alte cuvinte legate 
de cel dat sau evocate de acesta. De 
exemplu, cuvîntul -stimul «radio» e- 
vocă următoarele răspunsuri: undă, 
program, emisiune, recepție, transmi- 
siune etc. Răspunsurile date sînt dintre 
cele foarte des asociate astfel cu stimulul 
dat. Ştim că «emisiunea» X se «trans- 
mite» pe «programul»... cu lungimea 
de «undă» de... Deci ele se află în 
rîndul răspunsurilor cu frecvență mare. 
Răspunsurile neobișnuite, originale, se 
situează însă la un nivel foarte” scăzut 
al ierarhiei de răspunsuri pentru un 
stimul dat, dispun de o frecvență foarte 
redusă. Pentru a antrena un subiect în 
furnizarea unor asemenea răspunsuri, 
procedura de antrenare constă după 
Maltzman (|) în prezentarea de mai 
multe ori a cuvîntului inductor, cerînd 
subiectului de a nu repeta niciodată ace- 
lași răspuns. Pentru a spori efectul re- 
petiției, consemnele experimentatoru- 
lui precizează că răspunsurile trebuie 
să fie originale, întărindu-se de fiecare 
dată verbal (f. bine) răspunsurile neo- 
bișnuite. 

in tuncție de raporturile cognitiv- 
afective față de cuvîntul-stimul, ne vin 
în minte asociaţii specifice, deci comu- 
ne. Ele sînt legate de ocupațiile noastre 


PROCEDEELE: IMAGINARE 


cotidiene profesionale. Astfel, pentru 
un tehnician de reparații radio vor fi 
indicate ca răspunsuri defecţiuni tip, 
procedee de înlăturare a lor, iar pentru 
un vînzător de aparate de radio, prețul, 
dimensiunea, aspectul exterior, cali- 
tatea etc. 

În măsura în care, așa cum am arătat, 
un subiect e obligat să nu dea de 2 ori 
același răspuns, este nevoit, după ce 
epuizează termenii cunoscuți, să ape- 
leze la categorii de răspunsuri proprii 
indivizilor cu specialități diferite de ale 
lui. Astfel, pentru un ascultător pot 
apărea ca asociații îndepărtate de gradul 
| termeni ce privesc funcționarea radiou- 
lui — modalitatea de întocmire a pro- 
gramelor radio, conținutul programe- 
lor. Fiecare din categoriile de asociere 
specifice anumitor grupuri profesionale 
se poate diversifica infinit. Dacă luăm 
ca exemplu conținutul programului ra- 
dio, acesta se poate referi dla știință, 
artă, cultură, sport, muzică, învățămînt 
etc., fiecare din domenii avînd o multi- 
tudine de ramuri — direcții, în care, 
la rîndul lor, se pot distinge o infinitate 
de aspecte. Orice termen din cadrul 
acestora poate fi relaționat cu cel dat. 
Pe calea de extindere a asocierilor se 
ajunge la asociații de ordinul miilor. 

Un alt mod de extindere a asocierilor 
îl pot constitui simbolizarea, reprezen- 
tarea prin cît mai diverse imagini (even- 
tual cu caracter cît mai personal) a 
cuvîntului-stimul. De obicei, imaginea 
exprimă sensul unui obiect, al unei cunoş- 
tințe in comparație cu formularea ver- 
bală, care se referă mai ales la semnifica- 
ție. Adică, fiecare obiect, fenomen, cu- 
noştință are o semnificație general-so- 
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cială la care se adaugă sensul sau semni- 
ficația personală. În cazul exemplului 
nostru, semnificația radioului, văzut în 
linii foarte generale, constă în funcția 
de transmitere, comunicare, aceasta la 
rîndul ei generînd nenumărate alte 
semnificații. Dintre sensurile ei derivate 
din exprimarea verbală am amintit citeva, 
Apelînd la procedeul simbolizării cuvîn- 
lui-stimul, adică la reprezentarea lui prin 
imagini, se pot obține asociații mai de- 
părtate şi implicit mai originale. Astfel 
putem imagina radioul ca o mare zbuciu- 
mată ale cărei valuri (undele sonore) 
înaintează spre noi. Pornind de la aceas- 
tă imagine, se pot obține următoarele 
asociații la cuvîntul-stimul (radio) care 
în mod firesc nici nu am bănui că pot 
exista: valuri, maree, flux-reflux, țărm, 
tangaj, furtună, spumă, marinar, vas, 
migrenă etc. La rîndul ei, această ima- 
gine dată stimulului poate fi înlocuită de 
o alta apropiată. Unul din marii poeți 
simbolişti își imagina peisajul marin ca 
o imensă blană de leopard, ceea ce ne 
conduce la noi asociaţii pentru sti- 
mulul dat, cum ar fi: junglă, fiară, exotic, 
umiditate etc. Radioul ni-l mai putem 
reprezenta și ca un imens magnet care 
ne absoarbe atentia, ne sustrage de la 
propriile ginduri, sau ca un desen 
abstracționist în care undele radio apar 
ca nişte fișii colorate și haotic dispuse. 

Deși procedeele descrise și exem- 
plele de mai sus pot apărea unora ca 
cel puțin trăsnite și amuzante, ele au 
totuși o incredibilă eficiență în antre- 
narea originalității, în sensul eliberării 
individului uman de modalităţile stan- 
dard, convenţionale, de a acționa, de a 
se comporta și al orientării lui către 
propriile simţiri și gînduri. 


1 Completaţi literele care lip- 
sesc, găsind măcar un cores- 


pondent. 
Car . . ele 
Car .. . ele 


„2. Ce număr trebuie pus în 
ultima căsuță? 


3. Folosind procedeul exten- 
siunii utilizărilor, găsiți cit mai 
multe domenii de întrebuințare 
lä noţiunile-stimul: barcă, mare, 
pămint. 


4. Care dintre ele nu respectă 
mişcarea în sensul acelor de 
ceasornic? 


A o fb [E e 


$. Găsiţi cel puțin un nume 
de fată pentru fiecare rind inlo- 
cuind litera sau literele lipsă. 


TEST 


sesc; 


6. Găsiţi numerele care lip- 


8. Care din cele 9 frunze se 
aseamănă cu 10? 


400 (250) 150 (450) 200 (2000) 10 


180 (?) 100 (?) 220 (?) 5 
?. Cite cercuri sint? 
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arta Too 
programati 


cu si fara 
ordinator 


Teoretic, data nașterii ciberartelor ar trebui fixată în 1948 (N. Wiener), iar practic, abia în 1956 
a fost creată cea dintii lucrare de artă cu ajutorul unui calculator electronic (compoziția muzicală «llliac— 
Suite»). 

În realitate, ciberarta nu constituie decit o etapă mai avansată (dar nu ultima, deoarece chiar ciber- 
netica se află doar la început) a unui proces mai cuprinzător şi pe care l-am putea numi programativ sau 
de matematizare. Firește că mașina de calculat, acceierina travaliu: creaţiei, a devenit un instrument 
necesar într-o epocă în care tehnica și știința au revoluționat întreaga existență umană. Dar primii artişti 
care au recurs la computer au lucrat la inceput fără acesta (Xenakis, Stroe), iar funcția programativă și 
structurile artistice protocibernetice au fost cunoscute cu mult înainte de apariţia acestei științe. 

În secolul al XVIII-lea exista un joc (pe care unii îl atribuie lui Mozart) constînd dintr-o cutie ale 
cărei mici compartimente contineau scurte fragmente muzicale numerotate. Cu ajutorul unor zaruri 
şi al unor reguii precise, profanul putea crea un menuet (variantele erau de ordinul zecilor). Acest «Ludus 


melothedicus» (sic) este considerat drept prima încercare de muzică automatizată, 
În paginile de față vom prezenta unele experimente interesante şi realizări românești în domeniul 
artei programative, De asemenea, reproducem citeva frumoase tablouri obținute cu ajutorul computerului. 
Benzile S sînt, desigur, mai bogate în posibilități decit «Hummingbird» , care, la rindul ei, reprezintă 
un stadiu mai înalt al programării. 
Scopul grupajului de față a fost însă de a demonstra cu exemple gama extrem de vastă a tendinte- 
lor artei programative contemporane. 


BENZILE S ALE LUI ŞERBAN EPURE- 


Începînd din 1969, m-au preocupat 
îndeosebi problemele comunicabilității 
mesajului estetic şi ale caracterului ci- 
bernetic pe care îl are relația om-obiect 
artistic. În paralel, am încercat realiza- 
rea unei structuri estetice, pe care am 
denumit-o «Bandă S», şi care să poată 
declanșa o relație cibernetică cu per- 
soana care o manipulează. 

Benzile S sînt lungi fişii materiale 
dreptunghiulare, pe care este imprimat 
un desen colorat, fie continuu longitu- 
dinal, fie unul care se repetă transver- 
sal şi pe care sînt trasate șiruri de drept- 
unghiuri egale. 

Banda poate fi îndoită în dreptul dia- 
gonalelor şi a uneia dintre laturile drept- 
unghiurilor elementare, astfel încît fie- 
care dreptunghi se subimparte în două 
triunghiuri egale şi simetrice. 

În acest fel, banda poate fi împăturită 


MAŞINI CREATOARE 
DE FORME ESTETICE 


și, pe măsură ce o manipulăm, ea capătă 
forme din ce în ce mai neașteptate (în 
plan, spaţiale și mixte). 

Dacă ținem seama de faptul că ciber- 
netica este „în linii generale, o știință 
a interacțiunilor, atunci a pune ciber- 
netica = robot înseamnă a îngusta și a 
sărăci sensul acestui cuvînt. De aceea 
arta cibernetică nu este cea făcută exclu- 
siy cu calculatorul, deoarece ea poate 
fi imaginată şi la alte nivele. Este ceea ce 
îşi propun benzile S. Ele cuprind, prin 
însăși construcţia lor, un ansamblu de 
operaţii (reflecții, translații, sumări sau 
disjuncţii, anulări, inversări etc.), con- 
form cărora materialul îşi schimbă mereu 
forma, culoarea, valoarea tactilă (în 
cazul în care rolul culorilor îl joacă 
materialele de diferite calități tactile) 
etc. 

Odată captată atenția unei persoane, 
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între aceasta și bandă se stabilește o 
relație cibernetică: banda își dezvăluie 
secretele pe măsură ce interesul per- 
soanei crește, iar căutarea unei forme de- 
vine o etapă într-un joc și într-un proces 
de învățare, de selecţie. În fond, banda 
S este o mașină ale cărei elemente au, 
în ansamblu, proprietăți de grup și 
topologice și care generează la nesfirşit 
forme estetice. 

Astfel, cu o bandă de 3 elemente se 
pot construi aproximativ 20 000 de for- 
me, cu una de 12 elemente avem deja 
500 000 de forme, iar cea de 15 elemente 
ne și oferă 14 milioane de variante. 

Pe lîngă interesul strict artistic, ben- 
zile S pot fi utilizate pentru obținerea 
unei uriaşe game de forme și obiecte 
de design (prezentări de vitrine, publi- 
citate, mobilier, obiecte de uz casnic 
etc.) și a unor proiecte de artă monu- 
mentală și ambientală. Această modalita- 
te artistică a fost apreciată elogios și în 
străinătate, după cum rezultă din arti- 
colele cunoscuților critici Richard De- 
marco (Anglia), Georges Boudaille (Fran- 
ţa) şi alții. 
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A) În anul 1968, premiul intii al celui de-al VI-lea Concurs de artă 
cu ordinatorul organizat de revista americană «Computers and auto- 
mation» a fost atribuit lui Karry Strand și lui Gary Craigmiie, ambi; 
de la California Computer Products, Inc., Anaheim. Lucrarea lor, inti- 
tulată «Hummingbird» («Colibri»), a fost concepulă și programată de 
K. Strand, lui G. Craigmile revenindu-i coordonarea culorii ṣi ceea ce 
se numeşte «plotting techniques» («tehnicile trasării»). 

(B) În 1969, premiul Intii al aceluiași concurs a fost cîştigat de com- 
poziția intitulată «Circus», produsă şi fotografiată de Tom Chiids. 

(C) Ideea acestui tablou produs de dr. Evan Harris Waiker (1968) 
este că, prin studierea matematică a elementelor de compoziție folosite 
de marii artişti, pot fi descoperite principii artistice care, cu ajutorul 
unui computer, sint verificate prin generarea unor noi opere de artă 
Lucrarea porneşte de la aranjamente complete de dreptunghiuri; pro- 
gramul ei a fost scris în Fortran pentru un calculator IBM 7 040, iar impri- 
marea a fost făcută pe pinză cu vopsea acrilică. 
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SINTEZĂ MUZICALĂ 
A LUI 
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Ultima compoziţie a lui Aurel Stroe 
este opera radiofonică «De Ptolemaeo», 
după versurile lui Nichita Stănescu, trans- 
misă de postul de radio București în 
ziua de 26 ianuarie 1971. 

«De Ptolemaeo» încearcă de fapt să 
integreze cuvintul in muzică.. Materiile 
prime ale acestei fascinante lucrări sînt 
anumite părți din piesa «Canto» (crea- 
tă cu ajutorul computerului), vocea uma- 
nă (un cor de șase persoane și soliști 
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doi actori de teatru — Adela Mărculescu, 

Virgil Ogășanu, şi un tenor — Valentin 
Teodorian). Aşadar, în aceeași operă se 
desfăşoară şi fuzionează gama largă a 
metodeloricomponistice contemporane: 
muzica orchestrală, cibernetica, mu- 
zica vocală, cea concretă (vocea umană 
extramuzicală şi prelucrată prin filtre 
sonore) și efectele electronice. 

Pentru a prezenta evoluția creației 
lui Aurel Stroe, vom caracteriza succint 
lucrările lui esenţiale: A) În «Arcade», 
fiecare s: het a fost calculat (fără ajuto- 
rul computerului) conform unui pro- 
gram; B) In «Laude» | și Il, totul a fost 
calculat prin programarea unui ordi- 
nator; C) In «Canto» materia primă o 
constituie cintece populare din diverse 
locuri şi timpuri, obținindu-se astfel 
un şir neintrerupt de citeva sute de 
sunete. Apoi intervine calculatorul, care, 
printr-un program special, distribuie ma- 
terialul sonor în spațiu (la 12 formaţii 
de instrumente așezate într-un anumit 
fel pe scenă) și în timp (pe parcursul a 
şase minute). Această distribuire por- 
nea de la un şir de numere aleatoare, 
procesul 4 nd însă riguros controlat prin 
condiții și restricții prevăzute în program; 

D) In «De Ptolemaeo», Aurel Stroe a 
plecat de la realități sonore existente 
(vorbire, zgomote) şi electronice, iar 
programarea este, de această dată, la 
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1 şi 2: Citeva dintre 
fascinantele avatare ale 
benzilor S. Lungi fişii 
dreptunghiulare, im- 
primate cu un desen 
colorat, benzile S pot 
fi indoite în dreptul 
diagonalelor, astfel in- 
cit elementele consti- 
tutive dau naştere unui 
număr uriaş de combi- 
nații: o bandă S for- 
mată din 15 elemente 
este capabilă să ne ofe- 
re 14 milioane de va- 
riante! 


